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SUMMARY

A synthesis of the Carabid fauna of the Central and Eastern Alps and Pre-Alps, from z biogeographical point of view,
is presented. Only the ltalian side of the Alpine chain is considered, from the basin of the Toce river to the Trieste and
Gorizia Karst.

Main features of the landscape are: 1. an ancient orogenetic history and evolution, that made this area available to
the colonization by carabids, of both gondwanaland and lautasian lineages, since the lower Tertiary; 2. a2 marked geological
and geo-morphological complexicy, with highest elevation at Pizzo Bernina m 4.049; 3. the presence of a very developed,
dolomitic-calcareous and markedly carsified prealpine belt, rich of deep and large hypogean systems {also ac high alcitude),
which makes this area highly different, from the geo-morphological point of view, from the Western Alps; 4. the
geographic position, as a mountain chain of some 750 kms berween central Europe and the Padanian plain, connected
with the Caravanche and the Dinaric chain and close ro the Adriatic sea in the Eastern parg; 5. finaily, a puzzled climace
situation, thar includes xero-thermic areas {500-700 mm of rain per vear, also in some intra-alpine sectors), close to
highly rainy areas - more than 2.500 mm per year — in the westernmost and easternmost parts of the chain, Thus, like
in the Western Alps, sub-mediterranean vegetation types, close to cool-moist forests, coexist with high-altirude
environments above the timber line. These facts explain the heterogeneity, the richness, the variety, and the interest of
the carabid fauna of the area: the highest number of species (658) ascertained so far, i.e. 1/2 of the whole Italian carabid
fauna and abour 1/5 of the carabid fauna cited so far for the Europe in politic sense, from the Canary islands to the
Urals; the high number of euri- or stenoendemites (204, 1.e. about 31 % of the species, 3/5 of which concentrated in
the pre-alpine belt), and the complex origins and/or affinities of different taxa.

A large number of species (174, L.e. 26%) belongs to European chorotypes {European, South-European or typically
Alpine), and even more (253, 1.e. 38%) o Holarcric (Holaretic, Palacarctic, West-Palacarcric, Asiatic-European, Siberian-
European, Cenrral-Asiatic-European, Central-Asiatic-European-Mediterranean, Turznic-European, Turanic-European-
Mediterranean, European-Mediterranean) chorotypes. This datum confirms the well known role, both of connection
and separarion, that the Alps as a whole played berween Europe and the Mediterranean area. Furchermore, 1t 15 to be
recalled the presence, in some localities of the Eastern Alps, of microthermophilous, boreal species, like Miscodera arctica,
now widespread in Northern regions of the Helarctic Region,

Many orophilous, forese-dwelling, riparian and hygrophilous species, are of northern, north-eastern, turanic or
dinaric-batkaniar: origin, A very small, but interesting group of thermophilous elements {(mostly Harpalini), originally



from the Mediterranean area or temperate steppes, during the hypsothermic periods of the Pleistocene and Olocene,
reached the Central and Eastern Alps and Pre-Alps, and persist in xerothermic biotopes. Some of these could increase
their range of distribution as a consequence of human acuvities in agricultural use, overgrazing and deforestation. Some
others, like Carabits montivagus and Laemostenus algerinus, scem to be present owing to very recent anthropogenic
introduction.

From the biogeographic point of view, however, the most important group of species is represented by the impressive
rumber of endemics (204, of which 116 species restricted to politic Italy), either euriendemics ro Central and Eastern
Alps and Pre-Alps, or stenoendemics to single sectors of the area or to very small biotopes (caves, isolared montane
massifs): among these, we may cite some large-sized species like Cyelrus eplindricollis, endemic at high alutude o the
Central Pre-Alps, several montane, very localized Treckus species, many subterranean, highly specialized Trechini of the
peculiar genera Boldoriella, Orotrechus, Anophthalmus, Allegrettia, Italaphaenops, Lessinodyres, many Prerostichini, and
others. Most of them must be considered as pre-Quaternarian elements, with affinities either in Gondwana (such as the
blind Reicheira of the genus Alpiodyies), or in the Angarian (as the Broscosoma species) areas. They are the resulr of an
ancient, subtropical or temperate forest dweller Carabid fauna, ted now to soil, forest litter, superficial subterranean
environment, caves, and upper montane refugia. Both from floristic and faunistic information, it is a well known fact
that the pre-alpine belr as a whole represents a large, unique Pleistocene refugium, that shows a scenario of marled
isolation and speciation in mouncains, valleys and hypogean compartments.

The analysis of the entire Carabid fauna in the Cenrral and Eastern Alps and Pre-Alps shows that the present
composition and complexity is the result both of ancient clado-vicariance events and of recent, ecological factors. These
facts surprisingly make this area {not only concerning carabids), very close to important towns and to one of the most
populated, cultivated and industrialized area of Traly {the Padanian plain), and in spite of iis relatively small surface, one
of the most important hot spot of biodiversity in Europe, in which many biotopes are presently highly endangered, or
in some cases completely destroyed. A checklise of the Carabid species of the Central and Eastern Alps and Pre-Alps,
with their chorotypes, is added.

INTRODUZIONE

Uno dei grandi e indiscussi meriti della Societa [taliana di Biogeografia ¢ stato
quello di aver promosso in maniera determinante, attraverso le ricerche
pluriennali sul terreno dei suoi soci e la pubblicazione dei dati raccolti in una
serie ormati storica di volumi, la conoscenza della diversita vegetale e animale del
nostro paese. Ma i risultati ottenuti sono andati ben oltre il censimento di taxa,
dei piti diversi gruppi sistematici, presenti in settori differenti del territorio
italiano. Tali censimenti infatti, apparentemente “notarili” e asettici, hanno
permesso in modo significativo, tramite il confronto sempre pitt puntuale fra
realta molto differenziate, la ricostruzione di un quadro ormai attendibile delle
origini dei diversi popolamenti che hanno coinvolto I'Ttalia e che ne hanno fatto
uno dei settori piit ricchi e interessant da un punto di vista sia floristico, sia
faunistico, dell’intera area euro-mediterranea.

I Coleotteri Caraboidei (Geadefagi degli autori) rappresentano notoriamente
un gruppo di elezione per indagini di carattere zoogeografico: presenti in ogni tipo
di ambiente (talora con elementi estremamente specializzati), censiti ormai da due
secoli nel nostro paese, e sufficientemente noti da un punto di vista tassonomico
per quanto riguarda la fauna europea (cfr. la checklist relativa all’Europa politica
di Vigna Taglianti, aggiornata al 2004, nel sito htep://www.faunacur.org/), questi
insetti si prestano egregiamente a confronti e ipotesi che coinvolgono parimenti le
due “anime”, quella storicista e quella dispersalista, della Zoogeografia italiana.
Inoltre, oggi pilt che mai, i Caraboidei, oggetto da qualche decennio di accurate
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indagini auto- e sinecologiche, sono in grado di fornirci un quadro aggiornato, e
talora drammatico, di un territorio che cambia e che va perdendo progressivamente
i suoi connotati di naturalitd, con processi sempre pil ricorrenti di riduzioni di
areale e talora di estinzioni, almeno a livello locale, che tendono a sottrarre
informazioni preziose alle indagini (attuali e future) del faunista e del biogeografo.

L’area oggetto del presente contributo — le Alpi e le Prealpi centrali ¢ orientali —
si configura come una delle pili emblematiche per una verifica delle affermazioni
sopra enunciate: fra le meglio note e investigate, prossima a musei naturalistici ¢
centri di ricerca di piti antica tradizione, ma pure contigua con uno dei settori (la
Pianura Padana) pili antropizzati del nostro paese, questo settore dell'Ttalia
settentrionale si presenta ancor oggi come uno degli “hot spot” di diversita biologica
pilt importanti del continente europeo.

Gli autori del presente contributo hanno avuto, nel recente passato,
Popportunita di illustrare in lavori di sintesi la diversita della carabidofauna di
settori molto diversi dell’Italia e dell’area mediterranea: rispettivamente delle Alpi
Liguri (Casale e Vigna Taglianti, 1985) e delle Alpi occidentali nel loro insieme
(Casale e Vigna Taglianti, 1993), dell’Appennino centrale (Vigna Taglianti,
1994), della Sardegna e delle piccole isole circum-sarde (Casale ¢ Vigna Taglianti,
1996; Vigna Taglianti, 2001), della Sicilia (Vigna Taglianti et al., 2002) e della
Penisola anatolica (Casale e Vigna Tagliant, 1999). I dati raccolti e discussi in
precedenza permettono, in prima istanza, un confronto fra le diversita specifiche
del settore geografico qui trattato e di altre aree sufficientemente conosciute, che
saranno illustrati nelle pagine che seguono.

Va anche detto che gli autori del presente contributo, pur entrambi originari
delle Alpi del “Nord-Ovest”, possono vantare una lunga tradizione di ricerca e
di afferto nei confronti delle montagne del “Nord-Est”. Il primo (AC) ha avuto,
negli anni ‘60 e ‘70 dello scorso secolo, la fortuna di soggiornare molte volte, per
periodi pilt o meno prolungati, a Milano, accolto da un Museo di Storia Naturale
dove il direttore, Cesare Conci, e personaggi dal fascino irripetibile quali Ttalo
Bucciarelli, Leonida Boldori e molti altri, sapevano infondere entusiasmo e offrire
appoggio e informazioni a un giovane interessato all’entomofauna dei monti e
delle grotte. Ugualmente il secondo (AVT), ma pure il primo, hanno trovato nei
medesimi anni accoglienza analoga presso il Musco di Storia Naturale di Verona,
diretto da un maestro della Biogeografia e della Biospeleologia italiana, Sandro
Ruffo, che ha saputo formare una generazione di ricercatori in questi settori della
Scienza, coordinando anche campagne di ricerca ¢ iniziative editoriali. Entrambi
poi, molte volte, spesso con amici, colleghi, allievi e familiari, giovani e non pilt
giovani, hanno visitato numerosissime aree di questo settore delle Alpi,
effetruando ricerche in ambienti montani, forestali e ipogei, e hanno dedicato
alcuni contributi ai caraboidei presenti nel medesimo (Vigna Taglianti, 1969,

1973, 1980, 1982; Casale, 1973; Casale e Vigna Taghanti, 1976, 1983, 1992;
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Brandmayr et al., 1982; Casale et al., 1992; Vigna Taglianti e Sciaky, 1988;
Sciaky e Vigna Taglianti, 1990; Vigna Taglianti et al., 2000).

Vorremmo pertanto dedicare con affetto la presente sintesi a tutte quelle
persone (alcune purtroppo scomparse), che ci hanno accompagnato nell’area qui
considerata per un segmento non indifferente (e senza dubbio bellissimo} della
nostra vita, e che saranno ancora ricordate oltre, nei Ringraziamenti.

MATERIALLI E METODI

Come specificato nell'introduzione l'arca in oggetto, nella sua totalita, &
notoriamente prossima a musei naturalistici e centri di ricerca, attorno ai quali si
& formata nel corso di oltre due secoli una ricca tradizione amatoriale ¢ dove un
intercsse € una passione per le ricerche naturalistiche (di stampo tipicamente mittel-
europeo), sconosciuti in gran parte del resto delf Tralia, sono stati pitt vivi € costanti.

Ma proprio per tali ragioni, cosi come avemmo modo di scrivere trattando i
Coleotteri Carabidi delle Alpi occidentali (che pure non erano esenti da un
interesse “‘campanilistico” da parte degli autori), vogliamo ora ripetere che un
tentativo di sintesi delle nostre attuali conoscenze sulla carabidofauna di un
settore geografico cosi vasto, articolato e complesso quale & quello compreso
nell’arco alpino centrale e orientale, ¢ condizionato da aspetti cosi stimolanti da
un lato, e da difficoltd di realizzazione cosi acute dall’altro, da renderlo in
apparenza del tutto velleitario. Non casualmente, a un singolo e molto limitato
settore dell’area in causa era stato dedicato, alcuni anni fa, un congresso specifico
della S.I.B., i cui risultati sono compendiati in un ponderoso volume (AA.VV,,
1989), al quale si rimanda per aspetti puntuali di carattere paleogeografico,
paleobotanico, climatico, floristico, faunistico ed ecologico.

Anche nel caso presente, vorremmo pertanto citare, fra gli spunti di stimolo e
di interesse: 1) la disponibilita di un’eccellente e vastissima base di informazioni e
di dati di carattere geologico e geomorfologico, climatologico, vegetazionale e
geografico-ecologico, oltre che faunistico; 2) Pesistenza di una grande massa di dati
pubblicati (e di molt inediti), di carattere sistematico, corologico, biogeografico,
ecologico, sui geadefagi presenti nell’area; 3) la disponibilica di una quantita
imponente di materiale museologico; 4) I'esperienza pluridecennale maturata dagli
autori nel corso di ripetute prospezioni in numerosissime localita, arricchita da
preziose informazioni e materiali messi a disposizione da amici e colleghi.

Permane pertanto inalterata la difficolta di sintetizzare 'enorme quantita di
dati, cui si & fatto cenno, in uno spazio che pud essere oggi a malapena sufficiente
per esporre le caratteristiche del popolamento a geadefagi di un’area molto pity
limitata, o di un singolo biotopo.

Va anche precisato che gli aspetti teorici e metodologici della ricerca
biogeografia hanno visto in anni recenti un notevole sviluppo (cfr. AAVV,,
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1987, ¢ per una breve ma efficacissima sintesi, con relativa bibliografia aggiornata,
Biondi, 2005).

Il lavoro che segue, tuttavia, & concepito ancora una volta in maniera
tradizionale, come un tentativo di mettere in luce, per capitoli schematici, su dati
oggettivi, gli aspetti pilt significativi della carabidofauna del settore alpino centro-
orientale, discutendo, volta per volta, i fattori che paiono aver giocato un maggior
ruolo nella sua attuale composizione. In altri termini, ¢i siamo posti nuovamente
I'obiettivo limitato di verificare se un’opinione ricorrente nella moderna ricerca
zoogeografica puo trovare, nell'applicazione pratica, una conferma sperimentale:
se cioe |'utilizzazione di un gruppo di invertebrati terrestri, la cui sistemarica di
base sia sufficientemente conosciuta e la cui importanza come indicatori ecologici
e biogeografici sia ampiamente documentata, possa permettere la verifica di
concetti classici della biogeografia storica ed ecologica (isolamento, vicarianza,
speciazione, endemismo, potere di dispersione, fra gli altri), attraverso la
ricostruzione del popolamento di un’area data, ¢ la definizione di un’eventuale
omogeneird, o meno, dell’area medesima. Come gid nel passato, ci preme
sottolineare I'importanza che un’adeguata conoscenza faunistica e rassonomica
assume per qualsiasi analisi biogeografia fondata su elementi certi e confrontabili:
anche per tale ragione, il contributo porta allegata una checklist aggiornara dei
taxa noti fino a oggi nel settore geografico in oggetto.

Pertanto, e per consentire un confronto pi agevole fra i popolamenti dei
rispettivi settori geografici, il seguente contributo segue fedelmente e
rigorosamente lo schema che ci eravamo dati in quello concernente i Caraboidei
della Alpi occidentali (Casale e Vigna Taglianti, 1993).

La checklist annessa, che include 1 Caraboidea nel senso di Ball et al. (1998)
(Cicindelidae, Carabidae e Rhysodidae degli autori) ¢ in gran parte conforme a
quella fornita da Vigna Taglianti (1993) per la Fauna iraliana, con numerosi
aggiornamenti faunistici {aggiunta di nuove specie nel frattempo descritte o
reperite nell’area) e nomenclatoriali (Lobl e Smetana, 2003; Lorenz, 1998a
1998b, 2005a, 2005b; Vigna Taglianti, 2004, 2005).

I limiti dell’area sono definiti nel capitolo che segue.

L’AREA
Definizione e limiti

Se & vero — come gii avemmo occasione di affermare in altre occasioni — che
una lunga e consolidata tradizione della nostra Societ Iraliana di Biogeografia
ha dimostraro quali eccellenti risultati possano scaturire dall’analisi detcagliata e
dal confronto, da parte di diversi specialisti nei campi della zoologia e della
botanica, dei dati disponibili su gruppi sistematici diversi popolanti settori
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geografici ristretti e definiti della nostra penisola, & altrettanto vero che un primo
passo, in tal senso, e rappresentato dalla delimitazione geografica (prima ancora
che bio-geografica) dell’area sottoposta a indagine.

E ben nota, dalla geografia tradizionale, la classica tripartizione delle Alpi
(rispettivamente in Alpi occidentali, centrali € orientali), introdotta in Italia nel
1926 dal Comitato Geografico Nazionale, nella quale il settore occidentale era
compreso a Ovest di una linea che conglunge il Lago di Ginevra a Ivrea, passando
lungo la Dora Baltea. Gia trattando i carabidi delle Alpi centro-occidentali
(Casale e Vigna Taglianti, 1993), facemmo tuttavia notare come pilt logicamente
(cfr. anche AA. VV., 1957) — e biogeograficamente — anche le Alpi Pennine
debbono essere comprese nelle Alpi occidental, il cui limite a Est non ¢ quindi
il Col Ferret, ma il Passo del Sempione. Eravamo pertanto propensi a seguire la
tendenza a distinguere semplicemente Alpi occidentali da Alpi orientali, con linea
di separazione a livello della linea Gottardo-Lago Maggiore.

Un recentissimo, fondamentale contributo geografico (Marazzi, 2005)
propone oggi, con criteri moderni, una nuova suddivisione dei settori alpini,
svincolata da confini politici e articolata in numerosissimi sotto-settori omogenei,
suddivisione nella quale le Alpi assumono la loro fisionomia di sistema europeo,
affacciato su diverse nazioni e connesso con altri sistemi. Non ci & possibile
uniformare la trattazione che segue alla sudderta codificazione, che comunque,
da un punto di vista zoogeografico, deve ancora passare il vaglio di critiche e
conferme. Nel lavoro suddetto, la “bipartizione” fra Alpi occidentali e Alpi
orientali & riconfermata lungo una linea che decorre dal Lago di Costanza
(Bodensee, Alpi Bavaresi), attraverso il Passo dello Spluga, fino alla sponda
orientale del Lago di Como.

Se una semplice bipartizione della catena assiale delle Alpi ha una sua logica,
riteniamo che sia opportuno attribuire ancora un’enfasi alla separazione fra
Prealpi centrali e Prealpi orientali (con linea di demarcazione segnata dalla Valle
dell’Adige, in sintonia con la Geografia tradizionale che indica il Passo di Résia
come punto di separazione fra Alpi centrali e Alpi orientali), giustificata da ragioni
di carattere sia geo-morfologico, sia biogeografico: un aspetto, quest’ultimo, che
i Coleotteri Caraboidei (ma pure molti altri organismi sia vegetali, sia animali)
evidenziano, in numerost casi, in modo molto marcato (vedi cap. 7).

Nel presente lavoro, al fine anche di renderlo complementare ai nostri
contributi precedenti sui carabidi delle Alpi centro-occidentali italiane, abbiamo
pertanto esteso Uanalisi alle specie present nel settore alpino compreso fra i rilievi
posti a oriente del fiume Toce (valli dell’Ossola) e del Lago Maggiore, fino al
carso di Gorizia e di Trieste a est, limitatamente al versante cisalpino
politicamente italiano, dalla linea di pedemonte alla fascia nivale. Tale scelta, pur
artificiale e biogeograficamente non corretta (per I'attribuzione di confini politci
ad aree e a organismi che di tali limiti non possono tener conto: si veda a
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proposito un’ancora attualissima relazione di La Greca, 1988), si ¢ imposta data
Pestensione gia enorme dell’area tratrata, e per la necessita di porre un limite
codificato e riconosciuto alla medesima. Pertanto, non & citato e discusso il
popolamento relativo al Canton Ticino, politicamente elvetico, che comunque
¢ stato ed & oggetto in anni recenti di attente investigazioni da parte di Alessandro
Focarile (cfr., per una sintesi, Focarile, 1987b, e altri lavori citati nel testo), a cui
si rimanda. Una checklist recente dei carabidi della Svizzera, con relativa
cartografia, & d’altro canto disponibile (Marggi, 1992). Tre specie presenti nelle
Alpi centrali non note fino a ora in territorio politicamente italiano sono pertanto
escluse: Carabus monilis Fabricius, 1792, Trechus pochoni Jeannel, 1939
(questultimo, steno-endemita orofilo di un ristretto settore del Canton Ticino
centrale, isolato e di grande interesse zoogeografico con possibili affinita nei
confronti delle specie del “gruppo strigipennis”: Focarile e Casale, 1978; Focarile,
1991; Monguzzi, 1998), e Agonum carbonarium Dejean, 1828 (= A. alpestre
Heer, 1838, = A. jeannei Aubry, 1970), elemento legato a torbiere di alta quota
con distribuzione disgiunta, rispettivamente nelle Alpi, nella Penisola Iberica
(Coulon etal., 2001) e nei Balcani (Schmidt, 1995). Sono inoltre escluse specie,
quali Nebria dabli (Duftschmid, 1812), che nelle Alpi orientali non sconfinano
in Italia da territori politicamente sloveni, seppure prossimi al confine italiano.

Come avemmo l'occasione di sottolineare in un lavoro sopra citato (Casale e
Vigna Tagliant, 1993), il significato biogeografico del limite occidentale dell'arca
qui adottato — in parte generalizzabile ad altre componenti faunistiche o floristiche —
assume, nel caso dei Coleotteri Carabidi, un valore particolare ed evidente: ¢ infatti
questo l'estremo limite raggiunto a Est da elementi di grande significato
zoogeografico, sia endemici del sertore Biellese-Monte Rosa (eventualmente con
marginali sconfinamenti nelle Alpi Graie a Ovest ¢ nelle Alpi ticinesi a Est, come
le specie di Trechus del “gruppo strigipennis’), sla a geonemia pill vasta nelle Alpi
occidentali {(come lo sfodrino Sphodropsis ghilianii). Per contro, appena a oriente
del Lago Maggiore, raggiungono il loro estremo limite occidentale elementi derivad
da linee peculiari delle Alpi e Prealpi centrali e orientali, o alpino-dinariche, isolate
e differenziate a livello specifico quali Duvalius ghidinii (specie del “gruppo
baldensis”, sensu Vigna Taglianti, 1982, “gruppo ghidinit” della “linca baldensis”,
sensu Magrini, 1998, considerata singolarmente “estinta” da Magjstretti, 1965, ¢
“riscoperta” pochi anni dopo da Casale, 1973), Boldoriella tedeschii (la pit oc-
cidentale specie nota del genere), il molopino Tanmythrix edura, oppure
indifferenziate o debolmente differenziate, quali il carabino Carabus catenulatus.
Su questi aspetti del popolamento ritorneremo in seguito piti in dettaglio.

Nella trattazione e nella lista delle specie in Appendice al lavoro, citeremo
pertanto esclusivamente taxa finora riscontrati nelle Alpi Lepontine orientali (dal
Passo del Sempione al Passo di S. Giacomo e linea di confine con il Canton
Ticino), Retiche (con inizio convenzionale al Passo dello Spluga), Atesine,
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Dolomitiche, Carniche e Giulie. Ci soffermeremo piu in dettaglio sui diversi
settori pre-alpini, la cui complessita richiederd alcuni commenti a parte. Per le
medesime ragioni, sono clencate nella checklist specie non orofile, ma ripicole,
che penetrano profondamente nella catena alpina lungo i principali corsi d’acqua
o colonizzano stagni e torbiere inter-morenici (da citare ad esempio Omophron
limbatum, Nebria spp., numerose specie di Dyschiriini e Bembidiini). Sono
inoltre citate le specie (spesso xerotermofile e ad ampia distribuzione, oppure
1pogee ¢ strettamente endemiche), note di piccoli massicci calcarei isolati nella
Pianura Padana, ma geologicamente prealpini (Berici, Euganei, Montello).

Anche nel caso presente, ¢ chiaro comunque che, se una delimitazione pud
risultare agevole per territori in qualche modo di per se stessi definiti, quali possono
essere un’isola o un singolo gruppo montuoso, ben diversa ¢ la situazione quando
C1 §1 trovi 4 esaminare un settore montano esteso su un arco di circa 750 km (300
dal Passo del Sempione al Passo di Resia, per le “Alpi centrali”, 450 dal Passo di
Resia al Passo di Vrata, per le “Alpi orientali”, tradizionalmente intese, e lungo lo
spartiacque principale), posto nella maggiore catena montuosa europea,
geologicamente e geo-morfologicamente complesso, variato per aspetti orografici,
climatici e vegetazionali, solcato da valli lunghe decine di chilometri, e all'interno
del quale si ergono vette spesso superiori a 3.000 m s.l.m.; un settore, inoltre, di
cui fanno parte sistemi collinari o prealpini ricchissimi di una componente
endemica, ¢ all'interno det quali si aprono sistemi ipogei profondi centinaia di
metri e con sviluppi spaziali di diversi chilometri. Dunque, il primo obiettivo che
ci siamo posti, prima ancora di verificare un’eventuale caratterizzazione della
carabidofauna ivi presente, ¢ stato quello di ricercare ¢, se possibile, di evidenziare,
gli aspetti peculiari di quest’area montana, al di la delle numerose e marcatissime
differenze riscontrabili fra i diversi sottosetrori dell’area stessa.

Aspetti geologici, geo-morfologici e paleogeografici

Com’¢ ben noto, le Alpi sono state per secoli una palestra di elezione per
generazioni di geologi, che hanno messo e continuano a mettere a disposizione
una ricchissima bibliografia specialistica sull’area, bibliografia che sarebbe vano
tentare di riassumere in questa trattazione. Ancora oggi la consultazione di testi
dartati di geologi “delle Alpi centrali”, quale Antonio Stoppani (si veda, ad
esempio, il suo monumentale trattato di Geologia in tre volumi: 1900-1904), o
di geologi “delle Alpi occidentali”, quale Federico Sacco (1934), rappresenta una
fonte inesauribile di informazioni e di splendida iconografia sulle Alpi. Ma non
¢ fuor di Juogo citare in questa sede un altro geologo, recentemente scomparso
ultra-centenario, che delle Alpi centro-orientali ha fatto per decenni un territorio
di ricerca e di insegnamento: Ardito Desio, che coordind fra I'altro una ancora

fondamentale “Geologia dell’Tralia” (1973).
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Per informazioni sull’area, o meglio sui diversi settori dell’area, utili per le
considerazioni che seguiranno e che riguardano gli aspetti pit antichi, “storici”,
del popolamento, vorremmo ricordare fra i moltissimi:

— per la geografia, la geologia, la litologia e la geomorfologia del territorio: il gia
citato Desio (1973), oltre, ovviamente, alla Carta Geologica d’Iralia scala
1:100.000; ma pure quello splendido compendio che fu I'Ttalia Fisica del
T.C.I. (AAVV,, 1957);

— per alcuni aspetti paleogeografici e orogenetici che hanno coinvolto il settore:
Rogl e Steininger (1983), Laubscher (1984) e Régl (1998);

— per il glacialismo quaternario, particolarmente incisivo nell’area, e piu in
generale per quanto riguarda il deterioramento climatico plio-pleistocenico:
Berger (1981) per alcuni aspetti teorici, Gortani (1959) e Vaia e Muscio (1989)
per il settore carnico-friulano, e in particolare le aggiornatissime sintesi, da parte
di diversi autori, in Lang (1994) ¢ in Ehlers e Gibbard (2004), senza trascurare
i numerosi, interessanti contributi presentati in un congresso della S.1.B. voluro,
introdotto e concluso dal compianto Marcello La Greca (AAVV., 1998);

— per alcuni aspetti paleo-ambientali, paleobotanici e paleozoologici, anche di
aree limitrofe: Frenzel (1968), Van der Hammen et al. (1971), Zoller (1960).
Un discorso a parte, infine, merita il fenomeno carsico superficiale e profondo,

che nelle Prealpi centrali e orientali occupa un’estensione imponente e ospita

una fauna estremamente ricca e variata, anche per quanto concerne i Coleotteri

Carabidi, con migliaia di grotte e abissi che hanno visto gran parte della storia

della speleoclogia italiana: basti ricordare, fra i molti esempi possibili, le

esplorazioni della celebre Spluga della Preta, negli alti Lessini veronesi, o del
bacino del Timavo, nel Carso triestino, e quelle molto piti recenti condotre in

Grigna, che hanno fatto conoscere abissi di profondita superiore ai 1000 m

insospetrati fino a pochi anni fa. Una conoscenza anche superficiale di questi

aspetti implica la consultazione dei Catasti Speleologici delle singole regioni ¢
degli aggiornamenti periodicamente pubblicati dai numerosi gruppi speleologici
che operano nell’area da decenni. Sintesi molto utili sono pure contenute in testi
pitl 0 meno recenti (cfr., fra i mold, Bini, 1977; Mietto e Sauro, 1989; Guidi,

1997) o famosi ma datati e ormai quasi introvabili (Bertarelli ¢ Boegan, 1926},

e in lavori specifici molto accurati dedicati alla fauna ipogea di singoli settori

(cfr., ad esempio, Paoletti, 1978; Caoduro et al., 1994).

Richiamiamo ancora, anche in questa sede, alcuni eventi ¢ fattori principali,
in ordine cronologico, che possono aver giocato un ruolo importante (come si
vedri oltre) nel determinare e articolare la componente “storica” del popolamento
a geadefagi del settore alpino che qui ci interessa. In particolare:
~ la disponibilitd, nel paleocontinente europeo, fin dail'inizio dal Miocene, di una

catena montuosa pressoché ininterrotta, dalle Cordigliere Betiche ai Balcani,

colonizzabile da linee di Carabidi sia di origine gondwaniana, sia di origine
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laurasiana, ormai presenti e ben articolate nell’emisfero settentrionale a partire
almeno dall’inizio del Terziario, con la possibilita fin da allora di colonizzazione
¢ di diversificazione di linee orofile o legate a foreste tropicali montane;

— nel Miocene medio, successivamente alla chiusura della comunicazione del
Mediterraneo con la Paratetide, una fase neotettonica nel Mediterraneo
attuale, che coinvolse, oltre alla dorsale appenninica, anche parte della catena
alpina, e le cut conseguenze, di carattere paleogeografico e paleoclimartico,
anche sulla flora e sulla fauna, dovettero essere formidabili;

— nel Miocene superiore (7.0-5.5 milioni di anni fa), in successione: la chiusura
della comunicazione Mediterraneo-Atlantico e all’isolamento del Lago-Mare,
la crisi di salinith del Messiniano, 'apertura di un’ulteriore comunicazione fra
Lago-Mare e Paratetide attraverso il Bacino Pannonico e successivamente con
I'Oceano Indiano, la definitiva apertura dello Stretto di Gibilterra;

— nelle fasi trasgressive plioceniche, una penetrazione molto profonda
dell’Adriatico in tutto il settore occupato dall’actuale Pianura Padana (“golfo
padano”), fino ai rilievi dell’atruale Piemonte: una geografia dei luoghi che
conferi, all’orografia della catena alpina, una configurazione molto diversa da
quella attuale, in uno scenario ambientale ancora caratterizzato da clima e
vegetazione di tipo temperato o sub-tropicale. Ma gia 4 milioni di anni fa
lingue glaciali scendevano verso il mare padano, depositando morene (Carraro
etal., 1975), e cicli glaciali pre-giinziani sono evidenziate da analisi polliniche
(Berroldi, 1998): uno scenario popolato da carabidofaune che ormai, gia nel
Miocene superore come nel Pliocene, in gran parte dell Europa annoveravano
elementi simili o identici a quelli attuali (Deuve, 1998);

— infine, un generalizzato deterioramento climatico, che incise profondamente su
flore e faune di tipo temperato-tropicale: se nel Neogene sui due versanti del
golfo padano sono documentate da analisi polliniche paleo-vegetazioni simili,
con presenza di elemend eurasiatici di clima temperato (dei generi Pinus, Salix,
Populus, Betula, Alnus, Acer, Quercus) accanto a element tipici di clima tempe-
rato-caldo (Sequoia, Juglandaceae) o francamente tropicale, gia nel Quaternario
antico st evidenziano estinzioni particolarmente a livello di genere, mentre nel
Pleistocene medio le flore dell’Ttalia settentrionale presentano ormai un’'impronta
essenzialmente moderna (Bertoldi, 1998). Una forte intensita neotettonica si
manifestd nel passaggio fra Pliocene e Pleistocene (Villafranchiano) e nel
Pleistocene medio, mentre si susseguirono le numerosi acmi glaciali che
conferirono, alle Alpi e Prealpi centro-orientali (cosi come a quelle occidentali),
quella configurazione peculiare che oggi conosciamo: il mare padano progres-
sivamente scompare, 'orografia si modifica, 1 solchi vallivi si approfondiscono,
1 depositi alluvionali, i cordoni e gli anfiteatri morenici modificano il paesaggio
di valli e pianure. Non & infine da dimenticare che nei circa 5 milioni di anni
del Plio-Pleistocene i processi morfogenetici si sono espressi con particolare
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intensita nello smantellamento del rilievo alpino, per uno spessore medio

valutato a circa 1000 m di roccia (o pil1, secondo vari autori).

Questo, in estrema sintesi, & lo scenario straordinariamente complesso, e
soggetto a evoluzione in tempi anche relativamente recenti, che ha coinvolto il
popolamento dell’area di cui ¢i occupiamo, e che abbiamo qui richiamato per
ammonire il biogeografo, interessato all’area alpina, a evitare schematismi e
ricostruzioni semplicistiche che spesso contrastano con la realtd paleogeografia
e paleoclimatica dei luoghi.

Senza entrare in dettagli specialistici (si veda, per il solo settore Friuli-Venezia
Giulia, una straordinaria successione stratigrafica nella quale sono scritti 450
milioni di storia geologica, dal Paleozoico al Presente: Carulli, 1989), vorremmo
infine richiamare attenzione, a conclusione di questo paragrafo, sugli aspetti
geologici e geo-morfologici dell’area in oggetto, utili a evidenziare I'influenza che
tali situazioni possono avere esercitato ed esercitano sulla carabidofauna presente
nell’area, e pitt in generale sulle entomofaune geobie, maggiormente legate a
fattori storici, di tipo paleogeografico. In termini pili pratici e operativi, questi
soli elementi strutturali e geomorfologici ¢i possono fornire una prima definizione
e delimitazione geografica dell'area presa in esame (Fig. 1): ovvero, quella di un
settore del rilievo alpino, costituito da un cordone cristallino mediano formato
da coleri di ricoprimento (Pennidi e Austridi), accavallate contro i massicci
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Fig. 1 - Schema rewonico delle Alpi. D: Klippe della Dent Blanche; E: finestra tetionica della Bassa Engadina; lc: linea
del Canavese; lg: linea delle Giudicarie; lga: linea del Gail; lp: linea della Pusteria; ls: linea Seseri-Volraggio; P: unici delle
Prealpi Svizzere; T: finestra tetronica degli Ald Tauri (da Malaroda, 1980).

139



cristallini esterni (“ercinici”, che nel settore in causa sono limitati al gruppo del
Gotrardo), cordone a cui si addossa, nella parte interna dell’arco, la grande fascia
(pre-alpina) delle Alpi calcaree meridionali, a E e S-E connessa con i sistemi alpini
austriaci e sloveni (Alpi Saviniche e Caravanche) e il sistema balcanico (Dinaridi).
Una situazione pertanto completamente diversa da quella che avemmo nel
passato a descrivere in contributi dedicati rispettivamente ai Carabidi delle Alpi
occidentali, o a un settore limitato delle medesime (Alpi Liguri), ai quali si

rimanda (Casale ¢ Vigna Taglianti, 1985, 1993).

Aspetti climatici, eco-geografici e vegetazionali

Una vasta letteratura, recente o molto recente, che ha trovato nell’'opera ormai
classica di scuola mittel-europea di Thiele (1977) un impulso formidabile anche
nel nostro paese, ci ha mostrato 'importanza dei Coleotteri Geadefagi come
indicatori particolarmente sensibili a situazioni ambientali differenziate; ci ha
mostrato altresi come la distribuzione e 'autoecologia di singoli taxa da un laro,
cosi come le taxocenosi piti 0 meno complesse 2 Carabidae dall’altro, siano in Jarga
misura dipendenti da fattori macro-, meso- e microclimatici, pedologici e
vegetazionali recenti o attuali caratterizzanti un’area presa in esame. Lo straordinario
mosaico di situazioni ambientali concentrate nel settore alpino centrale e orientale,
che ha determinato l'instaurarsi di carabidocenosi estremamente variate, pud essere
pure rilevato da una copiosissima letteratura (vedi Bibliografia citata). Si cirano,
fra gli aspetti pilt salienti:

1. I forti contrasti di carattere macroclimatico, che coinvolgono sia le
precipitazioni, sia le temperature annue (medie, minime e massime) (si veda, per
una sintesi ancora valida, Frosini, 1961, e per settori specifici dell’area, Gentilli,
1989), talora con anomalie periodiche che rivestono carattere di eccezionalira
(precipitazioni annue >3500 mm nella Valle del Musi) e che, notoriamente, a
partire dagli anni ‘80 dello scorso secolo, ci riportano al dibattuto e attuale
problema di un possibile “global change”. Sono situazioni che comunque hanno
determinato e determinano una netta diversificazione dei potenziali habitat di
numerose specie, lungo distanze talora brevissime in linea d’aria. Nelle Alpi
centrali e orientali & impressionante, a titolo di esempio, rilevare rassi di
precipitazioni medie annue superiori a 2500 mm lungo i confini occidentali
(nell'Ossola, Val Cannobina) e poi nuovamente a Est, nelle Alpi Carniche, queste
ultime non lontane (meno di 100 km) da aree, quali la Valle dell’Adige, in cui
si realizzano condizioni di netta xericita ambientale, in regime pluviometrico di
tipo submediterraneo (isoiete dei 500 e 700 mm).

Tale quadro generale ¢ a sua volta frazionato in un mosaico di situazioni talora
puntiformi, in cui fattori microclimatici molto peculiari e soggetti ad ampie
variazioni sia nictemerali, sia stagionali, sia dipendenti dalla natura dei suoli,
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dall’esposizione, dalla quota e dalla presenza/assenza di copertura arborea, vengono
a interessare gli ambienti in oggetto. Situazioni di questo tipo, alle quali i Coleottert
Carabidi — e pili in generale le entomofaune del suolo — sono particolarmente
sensibili, non sfuggono a chi abbia una certa esperienza di ambienti montani, e
interessano in particolare il popolamento degli ambienti pilt severi ¢ selettivi delle
alte quote, ma pure i settori marginali (pedemontani) della catena alpina. Anche
in questa sede, come gia facemmo grattando le Alpi occidentali, vorremmo qui
ricordare le opere monografiche di Focarile (1974, 1987a), a cui va il merito di
avere evidenziato i parametri fisico-ambientali e i fatcori litologici, climatici e
vegetazionali, legati alla posizione geografica di un’area, che condizionano il
popolamento della medesima. Una testimonianza, questa, di un’esperienza
acquisita fin dagli anni ‘40 dello scorso secolo proprio nelle Alpi e Prealpi centrali
e orientali, dove il suddetto autore esplord massicci montuosi e grotte non indagats
in precedenza, e vi scopri e descrisse numerose specie di Carabidi endemici, orofili
o ipogei, di grande interesse (cfr. checklist allegata e, fra gli altr, Focarile, 1949,
19504, 1950b, 1952, 1960, con accurate cartografie).

Situazioni simili, riguardanti i Coleotteri Carabidi, sono state indagate ed
evidenziate nelle Alpi orientali, con approccio diverso (ecologico-quantitativo),
da Brandmayr e collaboratori, in lavori su cui ritorneremo ampiamente in seguito.

2. La grandissima varieta di situazioni ambientali e vegetazionali, intese pili in
generale come “paesaggio” in senso ecologico (Brandmayr, 1983), che incontriamo
¢ che condizionano il popolamento a geadefagi, come diretta conseguenza dei
fattori abiotici cosi diversificati che interessano Pampio settore in causa. Tali
situazioni possono esprimersi con aspetti molto differenti anche all’interno del
medesimo massiccio o della medesima valle, a seconda dei versanti ¢ delle
esposizioni considerate, e coinvolgono tutta una serie di piani o fasce (submontana,
montana, boreale, subalpina, alpina, nivale) e relative fasce ecotonali (secondo
I'impostazione di Pignatti, 1979), clascuna caratterizzata da tipi vegetazionali
distind, a cui si affiancano talora formazioni peculiari, quali zone umide torbose
di alta quora oppure — cost come si verifica, nelle Alpi occidentali, nell’alta Valle
d’Aosta, in Valle di Susa e nelle Valli Gesso e della Stura di Demonte — aree
francamente xero-termiche, vaste ed evidenti anche in territori profondamente
intra-alpini (ad esempio, nel tratto longitudinale della gia citata Valle dell Adige),
o su massicei e sistemi affacciati sulla pianura padana (colline del Garda, Baldo,
Lessini, Euganei, colli di Vicenza, fra i numerosi esempi possibili).

3. Ma un aspetto fondamentale va ancora una volta richiamato. Non po-
tremmo infatti comprendere le implicazioni zoogeografiche di tali popolament,
senza un costante riferimento a un fattore che ha inciso profondamente, nel corso
degli uldmi millenni, ¢ in modo diverso nelle differenti fasi climatiche, anche
sugli ambienti montani pitt difficili: I'uvomo, che con una presenza costante e
consistente in gran parte delle vallate alpine ha plasmato le pendici dei rilievi, ha
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terrazzato e coltivato territori inospitali di alta quota, ha ridotto o modificato
profondamente le formazioni forestali pre-esistenti, ha sottoposto le praterie
alpine a pascolo intensivo e ha introdotto specie alloctone vegetali e animali, e
che oggi si impone con infrastrutture che spaziano dalle grandi opere viarie alle
captazioni idriche e ai nuovi insediamenti turistici. Le modificazioni conseguenti
a questo ultimo aspetto della storia del popolamento, sulle quali torneremo nelle
conclusioni, inevitabilmente hanno coinvolto e coinvolgeranno anche le
popolazioni di specie di geadefagi pili sensibili, almeno in biotopi ristretti o gia
a rischio per cause naturali, e saranno avvertite nelle future ricerche che i
biogeografl intraprenderanno lungo I'arco alpino, cosi come sono ben note e
verificabili gia oggi in tutti i territori planiziali e costieri dell'Tralia pit
intensamente antropizzati.

[ COLEOTTERI CARABIDI DELL’AREA: NUMERO DI TAXA E SUO SIGNIFICATO

E noto che rispetto a insetti meno noti e studiati, i Coleotteri Carabidi
formano un gruppo relativamente agevole da censire, anche in termini
quantitativi, e accuratamente studiato in Italia da un punto di vista tassonomico,
filogenetico, faunistico, biogeografico ed ecologico (cfr., per sintesi recenti
comparse in ltalia, Vigna Taglianti ¢ Casale, 2004; Brandmayr et al., 2005).
Questo fatto si evidenzia in modo particolare in settori geografici, quali le Alpi
¢ le Prealpi centro-orientali, che — come & stato detto nell'introduzione del
presente contributo — sono stati oggetto, per la loro vicinanza a musei naturalistici
e a centri di ricerca di piti antica tradizione, di indagini entomologiche protrattesi
nell’arco di secoli e in corso anche oggi: non pud essere dimenticato il fatto che
incontriamo 1 primi Carabidi descritti in corretta nomenclatura binomia linneana
proprio in un’opera “delle Alpi orientali”, la famosa Entomologia Carniolica di
Scopoli, del 1763. Nelle Alpi e Prealpi centrali e orientali hanno raccolto e
descritto Coleotteri Carabidi generazioni di entomologj, professionisti e amatori.
I fratelli Antonio e Giovan Battista Villa, a cavallo della mees del XTX secolo, e
appena successivamente i fratelli Karl ¢ Joseph Daniel, hanno percorso sentieri
un tempo ben pitt disagevoli di quelli actuali (Daniel e Daniel, 1891), cosi come
Ludwig Ganglbauer, e poco dopo Gustav Paganetti-Hummler e Karl Holdhaus,
sono partiti tante volte da Vienna per arricchire le collezioni di quello che era
allora 'Impero Austro-Ungarico. Curiosamente un malacologo, Napoleone Pini,
si trovava a descrivere nel 1871, nel suo unico contributo entomologico, uno dei
pitt straordinari endemiti delle Orobie, Cychrus cylindricollis, specie alla quale
sono stati dedicati contributi recenti (Poggi, 1980; Casale e Vigna Taglianti,
1992), e che nelle prime mappe delle Grigne redatte dal T.C.I. poteva pure
vantare un toponimo storpiato {“Can.[alone] d. Cicos cilindri Colli”), grazie ai
raccoglitori che partivano da Moncodeno per ricercarlo (Goidanich, 1975).
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[n anni piii recenti, nei primi decenni dello scorso secolo, biospeleologi del
calibro di René Jeannel hanno visitato le grotte del Bresciano, accompagnati da
entusiasti esploratori locali quali Leonida Boldori e Corrado Allegretti, alla ricerca
degli straordinari endemiti che popolano gli ambienti sotterranei di quelle aree,
¢ Giuseppe Miiller, dal Museo di Trieste, ha esplorato a lungo territori epigei €
ipogei delle Alpi orientali ¢ dei Balcani, raccogliendo una messe di dati che
saranno poi pubblicati in forma monografica (Miiller, 1920). E successivamente
ancora, pii1 di una generazione di entomologi, ma pure di speleologi, animati in
particolare dal Museo di Storia Naturale di Milano dove si sono alternati
specialisti “amatori” del calibro di Arturo Schatzmayr e di Italo Bucciarelli
(quest’ultimo, con il suo gruppo di entomologi veneziani, vero scopritore nelle
Alpi orientali di quell’ Ambiente Sotterraneo Supetficiale che poi altri hanno
riscoperto e analizzato in maniera piti approfondita in aleri pacsi: cfr. Bucciarells,
1960a, 1960b), ma pure dai musei di Bergamo, Bolzano, Brescia, Rovereto,
Trento, Venezia, Verona, Trieste, Udine, hanno battuto gli antichi sentiert di
montagna e hanno esplorato nuove grotte, scoprendovi specie inedite, spesso
straordinarie da un punto di vista tassonomico e biospeleologico: non ¢& fuori
luogo ricordare come le descrizioni di ben due generi di Carabidi troglobi ultra-
specializzati delle Prealpi centro-orientali, Zzalaphaenops Ghidini, 1964, ¢
Lessinodytes Vigna Taglianti, 1982, siano basate su specie scoperte rispettiva-
mente, nella seconda meta del secolo scorso, dallo speleologo torinese Marziano
Di Maio e dallo speleologo veronese Gianfranco Caoduro. Ma questa ¢ storia
recente, ancora in pieno svolgimento.

Singolarmente, tuttavia, i lavort di sintesi sui Caraboidei sono in genere limitati
al settore pili orientale dell’area qui considerata. Pur non mancando infatti
preziose revisioni monografiche che coinvolgono singoli generi di Carabidi propri
del sertore centrale delle Alpi e delle Prealpi (si veda Monguzzi, 1982), i
“cataloghi” e le “faune” in cui figurano in misura significativa i Coleortteri
Carabidi delle Alpi centrali e orientali (comparabili a quelli, relativi alle Alpi
occidentali, di Ghiliani, 1887 ¢ di Baudi, 1890), sono tipicamente dedicati —
fatta eccezione per la modesta e lacunosa sintesi dei Coleotreri del Ticino
pubblicata in pitt parti da Fontana (1923-1947), e oggi integrata dai preziosi
contributi giA citati o citati oltre di Focarile — al settore veneto-trentino ¢ giuliano
dell’area. Vorremmo qui ricordare le figure di Stefano Bertolini, attivo a Trento,
autore del primo “Caralogo sinonimico e topografico dei Coleotteri italiani” del
1872, di Vinzenz Maria Gredler, attivo a Bolzano, che pubblico un “Kifer von
Tirol” nel 1863, e del roveretano Bernardino Halbherr, al quale si deve un
“Llenco sistematico dei Coleotteri della Val Lagarina”, pubblicato in 12 fascicoli
dal 1885 al 1931. In anni pit recenti, sono ancora da ricordare i cataloghi relativi
al “Sud-Tirolo” di Von Peez e Kahlen (1977), con supplemento di Kahlen
(1987). Fra le “Faune” propriamente dette, & quasi superfluo citare il ben noto
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¢ gia citato primo volume de “I Coleotteri della Venezia Giulia” di Giuseppe
Miiller (1926), ancor oggi ricco di informazioni, dati e tabelle di uso attualissimo.

E tale fatto & ancora pii curioso, ove si consideri che a un entomologo amatore
tipicamente delle “Alpi centrali e orientali”, quale fu Mario Magistretti, siamo
debitori di uno spesso criticato e impreciso, ma pur sempre preziosissimo catalogo
topografico dell'intera carabidofauna italiana (1965, con supplemento del 1968),
e a numerosi lavori di sintesi sulle faune appenniniche e insulari. Magistretti,
tuttavia, non dedicd mai un lavoro di sintesi alla carabidofauna delle “sue” Alpi.

Revisioni di gruppi pitt 0 meno numerosi o critici (cfr., fra gli altri, Jeanne,
1972; Casale, 1988; Monzini e Pesarini, 1986; Sciaky, 1986, 1987, 1991), cosi
come molte note e segnalazioni recenti di singole specie, hanno ulteriormente
chiarito problemi tassonomici e corologici relativi a numerosi taxa. Numerose
sono poi state le descrizioni recenti o recentissime (anche da parte degli autori
del presente contributo) di nuove specie, particolarmente ipogee oppure orofile,
come si evidenzia dalla checklist allegata in Appendice. La distribuzione
geografica dei Carabidi ipogei presenti nell’area & stata inoltre costantemente
aggiornata grazie a contributi specifici, spesso curati da speleologi e biospeleologi.
Una corologia aggiornata e geo-referenziata con coordinate UTM ¢ infine oggi
disponibile, per Carabini, Cychrini, Trechini, Abacetini, Stomini e Pterostichini,
grazie a un progetto coordinato dal Museo di Storia Naturale di Verona e dal
Ministero dell’ Ambiente (Casale et al., in Ruffo e Stoch, 2005).

La lista delle 658 specie — numerose politipiche — che ci sono note per I'area
(cui ne vanno aggiunte altre 11 la cui presenza & dubbia o marginale o non
confermata), ognuna con le indicazioni dei settori in cui ci risulta presente e del
corotipo di appartenenza, ¢ riportata nell’ Appendice gia citata.

Si tratta evidentemente di un numero molto elevato, pari al 50% dell’intera
carabidofauna italiana (comprendente artualmente 1313 specie: Vigna Taglianti,
2005) e al 18% (quasi 1/5) della carabidofauna “europea” in senso politico (dalle
Canarie agli Urali) (stimata in 3600 specie: Vigna Taglianti, 2004). Questo
numero ¢ ben superiore a quello totale di paesi nordici di superficie assai pit
elevata (circa 350 per il Regno Unito: Lindroth, 1974; 400 per Fennoscandia e
Danimarca: Silfverberg, 1979; Lindroth, 1985-1986), di altre zone alpine (441
specie accertate per le Alpi occidentali: Casale e Vigna Tagliand, 1993, e successive
integrazioni), di isole italiane pure molto ricche, quali fa Sicilia (437 specie
accertate: Vigna Taglianti etal., 2002 e aggiornamenti) e la Sardegna (356 specie:
Casale ¢ Vigna Taglianti, 1996; Vigna Taglianti, 2001), e molto alto anche
rispetto ad aree molto vaste del bacino del Mediterraneo, quali I'Anatolia (circa
1100 specie: Casale e Vigna Taglianti, 1999) e la Penisola Iberica (1158 specie:
Zaballos e Jeanne, 1994; Serrano, 2003) (Fig. 2). La percentuale di taxa a
distribuzione ristretta, steno-o euriendemici, in rapporto alla superficie del
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Fig. 2 - Numero di specie di Coleotteri Caraboidei presenti nelle diverse aree europee.

territorio, risulta poi piti elevato rispetto a quello delle carabidofaune sopra citate
(vedi Conclusioni).

Sarebbe anche in questo caso semplicistico e riduttivo invocare, a spiegazione
di tale fatro, il solo concorso di fattori ecologici particolarmente differenziati e
favorevoli alle esigenze dei Coleotteri geadefagi: grande varietd di habitar
potenziali in funzione di un excursus altitudinale colonizzabile pari o superiore,
in alcuni settori, a oltre 3000 m, o settori soggetti a piovosita e umidita relativa
elevatissima limitrofi a settori francamente xerici, con formazioni vegetazionali
complesse secondo fasce ¢ facies molto diverse.

In realtd, ancora una volta dobbiamo ammettere che se vogliamo comprendere
le ragioni per cui, ad esempio, in un settore ristretto quale il Massiccio del
Cansiglio-Cavallo possono coesistere in simpatria ben sei specie del genere
Orotrechus, ciascuna a un diverso grado di specializzazione all’ambiente
sotterraneo, o per cui endemiti orofili straordinari quali Cychrus cylindricollis e
due rappresentanti del genere Broscosoma, oltre a specie ipogee isolate ¢ ultra-
specializzate dei generi Allegrettia, Italaphaenops e Lessinodytes, stano potute
sopravvivere in settori ristretti delle Prealpi centrali ¢ orientali, dobbiamo ricorrere
a spiegazioni pilt complesse, che coinvolgono soprattutto i fattori storici
(paleogeografici e paleoclimatici) del popolamento.
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Fig. 3 - Percentuali per ampie categorie corologiche delle specie di Caraboidei delle Alpt ¢ Prealpi centrali e orientali. A
destra, corologia degli elementi a geonermia ristretra (euri- e stenoendemnici).

[ COROTIPL DI RIFERIMENTO

Se si prende in esame la ripartizione delle 658 specie presenti nelle Alpi e
Prealpi centrali e orientali sulla base dei corotipi fondamentali di riferimento
(indicati esplicicamente per ciascuna specie nella checklist in Appendice), secondo
quanto codificato in Vigna Taglianti et al. (1993, 1999) e ridefinito in Stoch e
Vigna Tagliant (2005), si ottengono i valori riportati qui di seguito e riassunti

nelle Tabs. 1-6 ¢ in Fig. 3.

Tab. 1 - Corotipi di specie ad ampia discribuzione nella regione olardica

Paleartici s.1.

Olartico QLA 27
Paleartico PAL 29
W-Paleartico WA 8
Asiatico-Europeo ASE 51
Sibirico-Europeo SIE 69
Turanuci s..
Centroasiatico- Europeo-Mediterraneo CEM S
Centroasiatico-Europeo CAE 1C
Turanico-Europec-Mediterraneo TEM 8
Tranico-Europeo TUE 19
Turanico-Mediterraneo TUM 3
Europeo-Meditersaneo EUM 25
SW-Asiarico SWA 1
rotale 255

Tab. 2 - Corotipi di specie con distribuzione pii1 0 meno ampia in Europa

Europeo EUR 81
Cenrtroeuropeo CEU 52
S-Europeo SEU 40
W-Eurepeo WEU 1

rotale 174

146



Tab. 3 - Cororipi di specie con distribuzione pilt 0 meno ampia nella regione mediterranea

Mediterraneo MED 8
W-Mediterraneo WME 9
E-Mediterraneo EME 3

totale 20

Tab. 4 - Corotipi di specie ad ampia distribuzione nelle regioni paleotropicali ed elementi cosmopoliti e subcosmopoliti

Afrotropicale-Mediterraneo AFM 2
Afrotropicale e Paleartico AFP 1
Cosmopolita COsS 1
Subcosmopolita SCO 1
totale 5
Tab. 5 - Specie ad areale nistretto (euri- e stenoendemiti)
W-Alpini CEU(ALPW) 2
SEU(ALPYW) 3
Centro-Alpini CEU(ALPC) 6
SEU(ALPC) 63
MED(ALPC) 1
E-Alpini CEU(ALPE) 12
SEU(ALPE) 80
MED(ALPE) 1
WME(ALPE) 1
S-Alpini CEU{ALPS) 4
SEU(ALPS) 5
SE-Alpini (Carso-Istriani) SEU(ALSE) 3
Alpino-Dinaric CEU{ALDID) 1
SEUALDE) 3
Carso-Istriano-Dinarici SEU(CADI) 9
Alpmo-Appenninici SEU(ALAP) 9
Appenninici SEU(APPE) 1
totale 204
Tab. 6 - Specie endemiche italiane
Centro—Alpini CEU{ALPC) 3
SEUALPC) 52
E-Alpini CEU(ALPE) 3
SEUALPE) 56
Alpine-Appenninici SEU(ALAP) 1
MED(ALPE) 1

totale 116

Questi corotipi fondamentali possono essere riuniti per gruppi, parti-
colarmente utili per la valutazione delle faune in chiave biogeografico-ecologica.
Vanno considerati a parte gli elementi cosmopoliti o subcosmopoliti, che non
rientrano nella definizione dei corotipi fondamentali, e gli elementi endemici,
ad areali ristretti, che vanno riferiti, caso per caso, a determinarti corotipi
fondamentali di riferimento sulla base delle affinita filogenetiche.
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1. Corotipi di specie ad ampia distribuzione nella regione olartica.

Olartico (OLA) — Paleartico (PAL) — W-Paleartico (WPA) — Asiatico-Europeo
(ASE) — Sibirico-Europeo (SIE) — Centroasiatico-Europeo-Mediterraneo (CEM)
— Centroasiatico-Europeo (CAE) — Turanico-Europeo-Mediterraneo (TEM) —
Turanico-Europeo (TUE) — Turanico-Mediterraneo (TUM) — Europeo-
Mediterranco (EUM) — SW-Asiatico (SWA).

Le specie di Carabidi dell'area in esame da riferire a questo gruppo sono 255
(38.8%). Questo valore pud essere scomposto (vedi Fig. 3) in un gruppo di
clementi pitt tipicamente “paleartici s.1.”, genericamente settentrionali (184 specie,
28.0%), di cui 27 OLA, 29 PAL, 8 WPA, 51 ASE, 69 SIE, e in un gruppo di
elementi “turanici s.1.”, genericamente steppici (71 specie, 10.8%), di cui 5 CEM,
10 CAE, 8 TEM, 19 TUE, 3 TUM, 25 EUM, 1 SWA (la sola Amara reflexicollis).

2. Corotipi di specie con distribuzione pitr 0 meno ampia in Europa.

Europeo (EUR) — Centroeuropeo (CEU) — S-Europeo (SEU) — W-Europeo
(WEU).

Le specie di Carabidi da riferire a questo gruppo sono 174 (26.4%), di cui 81
EUR, 52 CEU, 40 SEU, 1 WEU.

A queste si possono aggiungere altre 19 specie (2.9%) ad areale ristretto: 9
ALPS, 9 ALAP, 1 APPE, in modo da avere una unica categoria di elementi
“europei s.1.”, comprendente 193 specie (29.3%) (Fig. 3).

3. Corotipi di specie con distribuzione pilt 0 meno ampia nella regione
mediterranea.

Mediterranco (MED) — W-Mediterraneo (WME) — E-Mediterraneo (EME).

Le specie di Carabidi da riferire a questo gruppo sono 20, di cui 8 MED, 9
WME, 3 EME. Ad esse si possono aggiungere le specie del gruppo seguente.

4. Corotipi di specie ad ampia distribuzione nelle regioni paleotropicali ed
elementi cosmopoliti e subcosmopoliti.

Afrotropicale-Mediterraneo (AFM) — Afrotropicale ¢ Paleartico (AFP),
rispettivamente con due (Sphaerotachys hoemorrhoidalis ed Epomis circumscriptus)
e una (Drypta dentata) specie, cui vanno aggiunte una specie Cosmopolita (COS)
(Trechicus nigriceps) e una Subcosmopolita (SCO) (Polyderis brevicornis),
presumibilmente introdotte nella fauna italiana, che mostrano affinica
afrotropicali e possono essere ricondotte a questo gruppo.

Le specie di Carabidi da riferire a questo gruppo sono quindi 5, che possono
essere aggiunte alle mediterrance, portando complessivamente a 25 (3.8%) il
numero degli elementi “mediterranei s.1.”.

5. Le specie ad areale ristretto.
Un elevato numero di specie di Carabidi della Alpi e Prealpi centrali e orientali
(204, cioe il 319%) hanno areali ristretti, S-Alpini (ALPS), Centro-S-Alpini

148



(ALPC), W-Alpini (ALPW), E-Alpini (ALPE), SE-Alpini (Carso-Istriani)
(ALSE), Carso-Istriano-Dinarici (CADI), Alpino-Dinarici (ALDI), Alpino-
Appenninici (ALAP), Appenninici (APPE). Come gia detto al punto 2., 19 specie
con distribuzione ALPS, ALAP e APPE possono essere comprese nel gruppo di
corotipi “europei s.1.”.

Le specie endemiche e subendemiche delle Alpi e Prealpi centrali e orientali
sono quindi 185 (28%). Di queste, solo 16 specie (2.4%) hanno distribuzioni
di tipo Alpino-Dinarico, piti 0 meno esteso, 94 (14.3%) Alpino-Orientale e
altre 75 specie (11.4%) Alpino-Centrale (compresi 5 elementi ALPW). Sulla
base delle affinita filogenetiche delle singole specie, i loro areali possono poi essere
ricondotti a corotipi fondamentali di riferimento, del gruppo europeo (161 SEU
e 21 CEU) e mediterraneco (2 MED e 1 WME), .

T'ra le specie ad areale ristretto, ben 116 (17.63%) sono er.demiche italiane,
con areale compreso all'interno dei confini politici dell Tralia.

Le specie stenoendemiche dell'area mostrano in massima percentuale
(16.56%) affinita di tipo alpino o subalpino (109 specie SEU, 6 CEU) e una
sola (Laemostenus elegans) affinitd mediterranee. Il primo gruppo corrisponde
grosso modo agli endemiti prealpini e dei massicci di rifugio alpini, il secondo
ai relitti prequaternari. Tra quest ultimi si possono anche comprendere le specie
con diffusione alpino-appenninica transpadana, come 'endemica Calathus
rubripes e la subendemica Anillus florentinus, con diffusione estesa marginalmente
alla Slovenia e Croazia.

FATTORI STORICI E FATTORI ECOLOGICI DEL POPOLAMENTO

Non insisteremo, in questa sede, su alcuni aspetti inerenti la filogenesi e la
storia evolutiva di un gruppo di Coleotteri che ¢ stato oggetto, dai suddetti punti
di vista, di accurate indagini nel corso di molti decenni (st veda, fra le sintesi
recenti, Ball et al., 1998).

Richiameremo solo brevemente, per giustificare le nostre convinzioni e
Papproccio con cui abbiamo affrontato in questa sede alcune questioni, due punti
salienti che abbiamo gia sviluppato, in maniera analitica, discutendo il
popolamento delle Alpi occidentali in un contributo gia citato. Ovvero:

1) la lunga storia evolutiva dei geadefagi che ci mostra, nel paleocontinente
asiatico-europeo, la presenza di Carabidi a facies “harpaloide” evoluta gia nel
Cretaceo superiore (Ponomarenko, 1977), e una possibile origine nel tardo
Cretaceo di linee filetiche oggi pantropicali, quali i Coelostomina, coinvolti in
processi di differenziazione per vicarianza anfiatlantica (Liebherr, 1986); ipotesi
che in anni molto piit recenti hanno trovato una straordinaria conferma anche
in una linea enigmatica e relitta di Carabidi (Promecognathini), nota in
precedenza solo dell'Ovest del continente nord-americano ¢ del Sud Africa, che
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ha rivelato un rappresentante del tutto inatteso e straordinario, Dalyat mirabilis
Mateu, 2002, nelle grotte di un piccolo massiccio della Penisola Iberica
meridionale (Mateu, 2002; Ribera et al., 2005});

2) il superamento in Biogeografia, ormai da tempo consolidato, della
contrapposizione rigida tra una corrente “dispersalista”, darlingtoniana, che
giungerebbe a negare la possibilita di utilizzare gli artropodi nella zoogeografia storica,
e una corrente “storicista”, di stampo jeanneliano, nella quale gli aspetti paleogeo-
grafici del popolamento rischiano di essere, talora, eccessivamente enfatizzati. Si
tratta di contrapposizioni che la maggior parte delle scuole zoogeografiche — pure
quelle, talora dogmatiche, di formazione anglosassone — hanno ormai in gran parte
superato con il concorso di dati fornid dalla paleoclimatologia, della paleogeografia
e della paleobotanica, inserendo, particolarmente nella storia evolutiva delle
carabidofaune montane, fenomeni peraltro semplici e ben not, di: 1, vicarianza e
speciazione per allopatria, non imputabili solo a fattori fisico-geografici di iso-
lamento, ma pure a fattori determinati da cambiamenti e cicli climatici; 2, potere
di dispersione, per molti taxa, al di la di barriere naturali; 3, modificazioni di areali
di taxa nel corso del tempo, e modificazioni di processi lineari di specializzazione
morfologica (“transformation series”); 4, colonizzazioni eterocroniche dell'ambiente
sotterraneo e di altri ambienti.

Una vastissima letteratura anche molto recente, basata sui dati forniti dalla
Biologia molecolare — che tende a utilizzare datazioni assolute della Geologia per
tarare l'orologio molecolare — consente poi oggi di ipotizzare la storia evolutiva di
alcuni gruppi in un lasso di tempo compreso almeno dal Miocene al Pleistocene
(secondo scale pilt 0 meno concordi: si veda fra le altre quella di Palmer, 1983).
Si tratta evidentemente di una metodologia che richiede un uso adeguato, i cui
risultati, talora molto diversi e talora discordanti, non possono essere enfatizzati
e debbono essere interpretati correttamente da specialisti esperti: si vedano, ad
esempio, tassi molto lenti di divergenza in Carabidi della Regione Mediterranea
(Priiser ¢ Mossakowski, 1998), confrontati con possibili fenomeni di speciazione
recente, pleistocenica (talora del tardo Pleistocene: ca. 100.000 anni fa), di taxa
endemici di Dyriscidae della Penisola Iberica (Ribera e Vogler, 2004).

Ancora una volta, ripetendo quanto gia scrivemmo trattando la carabidofauna
delle Alpi occidentali, concluderemo questa nostra premessa all’analisi faunistica
e zoogeografica causale cercando di prevenire un’obiezione non ingjustificata che
periodicamente viene rivolta a chi si occupi di zoogeografia storica di insetti
nell’area euro-mediterranea. E tale obiezione 2 la seguente: data per scontata una
sufficiente antichita dei taxa (o di parte di essi) coinvolti nelle attuali cenosi a
Carabidi dell’area suddetta, ¢ possibile sostenere che cenost simili, o analoghe,
sono potute sussistere attraverso mutamenti paleo-ambientali formidabili, durati
milioni di anni, e nel corso dei quali si sono succeduti fenomeni orogenetici,
mutamenti paleogeografici e cicli climatici con fasi di afforestazione diversissime
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(di tpo tropicale, subtropicale, boreale, steppico e temperato-umido), ac-
compagnate da faune a Vertebrati del tutto differenti dalle attuali, € oggi in gran
parte estinte? E nuovamente una vasta letteratura, e la nostra esperienza diretta in
zone montane di aree tropicali (in Africa, in Asia, e nell’ America centrale e
meridionale), ci consentono di dare una risposta affermativa: in realta, una volta
evidenziate le ovvie vicarianze di taxa, di habitat, di quote e di “nicchie” (o
supposte tali), non ¢ difficile rendersi conto che la struttura delle diverse cenosi a
Carabidi di un massiccio andino o africano non & sostanzialmente diversa da quella
di un massiccio alpino, pirenaico o pontico. E facile rendersi conto, anzi, che se
alcune linee tropicali di Carabidi legate ad ambienti forestali planiziali o umidi,
oggi largamente rappresentate in aree extra-paleartiche, hanno lasciato scarse
vestigia nell'area euro-mediterranea (Odacanthini, Dryptini, Zuphiini, per citare
alcuni esempi), molte altre linee certamente gia pre-adattate ad ambienti montani
(Carabini, Trechini, Platynini, Prerostichini, fra gli aluri) nel corso del Terziario
hanno invece potuto trovare proprio in tali ambienti condizioni privilegiate di
sopravvivenza, di differenziazione per vicarianza, e di adattamento talora ad
ambienti limite (ambienti cacuminali e sotterranet profondi), in un arco
cronologico che va ben al di la di quello piti recente, del glaciale e post-glaciale,
che ha modellato l'ambiente alpino quale attualmente si presenta ai nostri occhi.

La componente pit1 antica del popolamento

Ben 204 specie (31% del totale) di Carabidi presenti nelle Alpi e Prealpi
centrali e orientali sono elementi a distribuzione ristretta: esclusivamente alpini
(S-Alpini, Centro-S-Alpini, E-Alpini, SE-Alpini, Carso-Istriani-Dinarict, Alpino-
Dinarici) o Alpino-Appenninici. Tre questi elementi, oltre 50 specie sono
subendemiche, con limitata presenza in territori transfrontalieri (quali tra gli
elementi alpini Carabus castanoprerus e C. lepontinus, e tra gli alpino-appenninici
Carabus italicus e Cychrus italicus), ma ben 116 sono endemiche italiane (con
areale compreso all'interno dei confini politici italiani). Ben 115 delle specte
endemiche (come ad esempio Carabus adamellicola e C. bertolinii, Oreonebria
lombarda, i Broscosoma, mold Trechus e Trechini e Pterostichini ipogei, qualche
Laemostenus e Platynus teriolensis) sono endemiti del setrore trattato, spesso steno-
endemiti con areale talora puntiforme, mentre una sola (Calathus rubripes) ¢
estesa alla pianura padana e all’Appennino settentrionale.

Premesso: 1, che lo status di “endemico” non pud rappresentare, di per se solo,
un corotipo o una “categoria corologica” (nel senso di La Greca, 1964) significativa;
2, che non necessariamente un taxon a distribuzione ristretta, o molto ristretta,
pud essere aprioristicamente considerato come un relitto faunistico, potendo al
contrario rappresentare {esito di una cladogenesi recente; 3, che occorre
rigorosamente non confondere — come ancora si riscontra talora nelle trattazioni
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biogeografiche —la “origine” di un taxon, intesa come evento cladogenetico — talora
remoto nel tempo e pure nello spazio geografico — all'interno di una linea filetica
talora ad amplissima distribuzione, con la “origine” della presenza in una data area
del taxon medesimo (fatto quest’ultimo talora imputabile a eventi dinamici e recenti
di dispersione); tenuto conto dei suddetti fatti, varra dunque la pena di evidenziare
Porigine e le affinita di alcuni di tali element: di quelli, in particolare, che
rappresentano lesito attuale della componente pili antica, pre-quaternaria, del
popolamento del settore. Anche nel settore geograﬁco che quici 1nteressa potremo
cosi distinguere, in forma schematica, elementi “gondwaniani” e “angariani”.

Elementi “gondwaniani”

Alcuni elementi, di rango specifico o talora generico, localizzati oggt nella
fascia prealpina (meridionale) delle Alpi centro-orientali, mostrano un’apparente
origine gondwaniana, paleo-mediterranea (di linee sia tirreniche, sia egeiche),
come sister-taxa vicarianti di elementi oggi a distribuzione discontinua lungo
le aree circum-mediterranee, afrotropicali e sudafricane caratterizzate da pit
antico popolamento. Vorremmo fra gli altri richiamare, di questo contingente:
1, linteressantissimo genere Alpiodytes, unico rappresentante alpino di una linea
di piccoli Scaritinae Clivinini endogei (Reicheina) ampiamente distribuiti in
gran parte dell’area mediterranca e nell’Africa a Sud del Sahara, con una rara
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Fig. 4 - Distribuzione, sulla base dei dati del programma CKmap (Casale er al., 2005), delle specie iraliane di Carabidi
Trechini dei genert Duvalins, Doderairechus e Trechus (gruppl serigipesunis ¢ lepontins).
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specie, A. ravizzai Sciaky, 1985 (a distribuzione attualmente puntiforme, nelle
Prealpi Bergamasche), vicariante orientale di A. penninus Binaghi, 1936, nota
del Biellese e del Canavese; 2, i Bembidiini endogei (Anillina) del genere
Binaghites, con una specie relitta, B. armellinii (Ganglbauer, 1900), isolata nelle
Alpi orientali di un genere a pili vasta distribuzione nelle Alpi occidentali e
nell’Appennino settentrionale (cfr. Giachino, 1993), e una seconda specie
appenninica, Anillus florentinus Dieck, 1869, la cui presenza nell Tralia nord-
orientale ¢ imputabile probabilmente a processi di colonizzazione molto pits
recenti, 1n fasi di afforestazione del post-glaciale, se non addirittura a
introduzione antropica; 3, i Brachininae del genere Aptinus, che qui sconfinano
marginalmente con un elemento alpino-dinarico, A. bombarda (Illiger, 1800),
Dell’eccezionale interesse zoogeografico di quest'ultimo genere, la cui
distribuzione discontinua attuale ricalca la situazione paleogeografica del fianco
meridionale dell'Europa nel Miocene medio, ci slamo occupati in forma
monogratica tempo addietro (Casale e Vigna Taglianti, 1983), e sull’argomento
& ritornato ancora Hiirka (1988).

Ma possono pure essere consideraci appartenenti a questo contingente i numerosi
Trechini ipoget specializzati presenti nell’area (sul significato dei quali si rimanda a
Vigna Taglianti, 1982), appartenenti sia alla linea “isotopa” di Duvalius e di
Anophthalmus (Fig. 4; e vedi Appendice), sia alle linee “anisotope” (Fig. 5) di
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Fig. 5 - Distribuzione, sulla base dei dan del programma CKmap (Casale et al., 2005), delle specie iraliane di Carabidi
Trechini dei generi Boldoriella e Qrotrechus.
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Speotrechus-Boldoriella (con un ge-
nere endemico, Boldoriella, ricchis-
simo di specie nelle Prealpi centra-
i), di Orotrechus nelle Prealpi orien-
tali (Fig. 10), e alcuni generi en-
demici di 'T'rechini ad affinita incerte
(di una “linea di Apbhaenops’ va-
riamente interpretata: cfr. Casale e
Laneyrie, 1982; Sciaky e Vigna Ta-
ghianti, 1990), quali Allegrettia, lta-
laphaenaps (Fig. 11) e Lessinodytes.
E ancora, saranno da considerare
elementi di origine gondwaniana i
pochi Prerostichini Molopina dei
generi Abax, Molops, Tanythrix e
Typhlochoromus (il terzo rappresen-
tato da un elemento isolato, 7. se-
nilis, anche nelle Alpi Pennine),
nel caso in cui i Molopina euro-
Fig. 6 - Distribuzione storica, sulla base dei dati del programma mediterranei l’lCI lOl’O insieme sl
CKmap (Casale et al., 2005), di Carabus elatrarus in Ttalia. confermeranno essere, mediante

pilt approfondite ricerche, una
unith monofiletica (nel senso di Jeannel, 1948), includente anche taxa africani,
malgasci e australiani.

Elementi “angariani”

Come nelle Alpi occidentali, & presente nelle Alpi e Prealpi centrali e orientali
un numero clevato di specie appartenenti a linee angariane (o comunque
laurasiane), differenziatesi poi in loco (nell’area euro-mediterranea), ricche di
taxa talora endemici ad affinith incerte, o appartenenti a gruppi con arcali
complessivi oggi fortemente disgiunti.

Rientrano senza dubbio, in questo contingente, 1 “grandi” Carabidi delle Alpi
centro-orientali dei generi Carabus (s. lato) e Cychrus, rispertivamente rappresentati
da 30 specie (su 53 italiane), e da 6 specie (su 9 italiane), taxa di cui si & discusso 111
dettaglio in un volume della Fauna d’Tralia (Casale et al., 1982), e — limitatamente
al genere Carabus — in un volume pit recente {T'urin et al., 2003). Questi due generi,
da soli, permettono gia di evidenziare differenze significative rispetto alla compo-
nente affine delle Alpi occidentali. Spicca in particolare 'assenza, nel settore consi-
derato, di paleo-endemiti del genere Carabus 1solati tassonomicamente e geogra-
ficamente (quale sono nelle Alpi occidentali C. cychroides, C. olympiae e C. soliers),
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sostituiti da elementi endemici ma scarsamente differenziati (tranne C. bertoliniz)
che paiono Vesito di cladogenesi recenti (Orinocarabus del gruppo alpestris), oppure
da elementi a pili vasta geonemia europea, alpina, talora alpino-dinarica. Un’assenza
compensata, per quanto riguarda il genere Cychrus, da uno straordinario endemita
prealpino, C. eylindricollis, distribuito dalle Orobie al Baldo.

Fra i numerosi elementi che rientrano in questo contingente, sono poi da citare,
fra gli altri, due rappresentanti relicti del genere Broscosoma (relictum ¢ baldense),
uniche specie alpine di un genere a distribuzione disgiunta — in una situazione
omologabile a quella descritta per gli Sphodrina del genere Sphodropsis nelle Alpi
occidentali — oggi pitt ampiamente rappresentato nell’Asia centro-orientale (Fig, 8)
(vedi la recente sintesi di Sciaky e Facchini, 2005); Sphodrini dei generi Calathus,
Synuchus e Laemostenus (quest’ultimo con specie endemiche, dei sottogeneri
Antisphodrus e Actenipus, orofile, ipogee, oppure strettamente adartate all’ambiente
sotterraneo superficiale, quali monguzzii: Fig. 9); Prerostichini di linee asiatico-
europee, europee o alpino-dinariche, talora endemici di ristretti setrori pre-alpini,
dei generi Pterostichus, Crisimus e Speluncarius.

L.a componente pili recente del popolamento

La massiccia presenza (“origine” non in senso filogenetico, ma puramente
geografico), nell’area considerata, di elementi a geonemia vasta o molto vasta,
paleartici, asiatico-europei, euro-mediterranei, ma anche olartici, boreo-
anfiatlantici (Paranchus albipes), talora con presenza secondaria in altre regioni
zoogeografiche (Sericoda quadripunctata ¢ Microlestes minutulus), trova
giustificazione in fattori ecologici recenti o attuali. Cio in funzione sia dell’euri-
topia di numerose specie, sia del loro elevato potere di dispersione, sia di esigenze
preferenziali nei confronti di fattori ecologici presenti nel settore montano in
esame. Turttavia, anche all'interno di questo vasto contingente, che comprende
una percentuale di circa il 70% del totale della carabidofauna alpina nel suo
insieme e costituisce la componente “recente” (pleistocenica), o attuale (del post-
glaciale) del popolamento, ¢ possibile discriminare situazioni e fasi particolari e
molto ben differenziate. In forma sintetica, distingueremo due componenti.

Una componente sia settentrionale sia nord-orientale (sibirica), legata al
deterioramento climatico pleistocenico

Comprende sia la componente “artico-alpina” in senso classico, sia la
componente nord- e centro-europea oppure asiatica, da estendere anche a
numerosi element di origine orientale o nord-orientale, steppica, spesso a vasta
geonemia (attuale) asiatico-europea, sibirico-europea, europea in senso stretto,
o turanica (quest’ultima con una percentuale significativa, pari al 4.5% del totale,
nell’area in questione: Fig. 3). Si tratta del pilt massiccio numero di taxa che
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formano la “ossatura” della carabidofauna alpina nella sua totalita, spesso
dominante in alcune associazioni (di foresta, di alta quota e di torbiera alpina),
e che conferisce a essa quel carattere medio-europeo, asiatico-europeo o sibirico-
europeo che gid non era sfuggito a grandi coleotterologi quali L. Ganglbauer e
K. Holdhaus (vedi in particolare, per I'influenza delle glaciazioni sulla fauna delle
Alpi Orientali, la monografia di Holdhaus, 1954).

I fattori ecologici legati al deterioramento climatico pleistocenico, o anche
attuali, che mettono in evidenza una situazione climatica di tipo nordico, talora
francamente boreale, di alcuni settori alpini, possono giustificare in larga misura
la suddetta situazione; tuttavia, anche all'interno di questo contingente di
geadefagi, non pochi casi attenuano l'apparente semplicita di alcuni modelli
corologici, o ridimensionano |'impatto esercitato dal glacialismo come fattore di
modellamento di areali e/o di isolamento di popolazioni (accompagnato, talora,
da differenziazioni per vicarianza).

Nel caso presente, che non si discosta da quello riscontrato nelle Alpi
occidentali, salvo la netta vicarianza di specie, oppure la sottrazione o I'addizione
di taxa endemici, vorremmo ricordare:

— come solo 5 elementi a corotipo oloartico (Nebria rufescens, Miscodera arctica,

Patrobus septentrionis, Amara erratica e Amara gquenseli), mostrino una

distribuzione di tipo boreo-orofilo (nel senso restrittivo di Focarile, 1974, che
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Fig. 7 - Distribuzione storica, sulla base dei dati del programma CKmap (Casale e al., 2005), di Carabus caelatus,
C. catenularus e C. gigas in ltalia.
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discute e ridefinisce i termini di “boreo-alpino” e “boreo-montano” nel senso
di Holdhaus e Lindroth, 1939, e di Horion, 1941), con disgiunzione pil1 0
meno netta fra le popolazioni della fascia boreale e le popolazioni delle catene
montuose centro e sud-europee. Curioso ¢ poi il fatto che ancora 3 elementi
(Ocydromus longipes, Ocydromus pyrenaeus ¢ Agonum carbonarium, in quest’area
limirato alle torbiere in quota del Ticino), siano attualmente confinati a due
soli sistemi sud-europei (Alpi e Pirenel, oltre ad alcuni sistemi montuosi della
Penisola Iberica per il terzo), fatto che consente di ipotizzare un'ulteriore
contrazione recente di areali gia ridotti in precedenza;

— come molti elementi strettamente orofili nell’area presentino distribuzioni attuali
che indicano una loro permanenza in sede altomontana durante le acmi glaciali
(Carabus fabricii, C. bertolinii, Nebriola e Oreoncbria spp., Prerostichus schaschlt,
fra gli altri), e in alcuni casi una loro dispersione recente, lungo rilievi con marcata
direzionalitd, attraverso la “via delle creste” e delle morene rese disponibili dal
ritiro dei ghiacci; cosi come elementi silvicoli della fascia subalpina presentino
areali spesso periferici rispetto alle massime estensioni delle lingue glaciali
quaternarie; ma entrambi con alterne e recenti possibilita di ricolonizzazione
(“long distance colonization”) in fasi ipsotermiche, sia in alta quota, per la fauna
pioniera periglaciale, sia nelle fasce soggette alla riafforestazione del post-glaciale,

Fig. 8 - Distribuzione disgiunca delle specie di Carabidi del genere Broscosoma {da Giachino e Vailad, 1993, aggiornata).
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per la fauna pi1 tipicamente silvicola (analogamente a quanto illustrato, per le
Alpi occidentali, da Focarile, 1974, 1979);

— come, infine, alcuni fenomeni di differenziazione (semispeciazione o
subspeciazione), particolarmente evidenti nelle Alpi meridionali calcaree, possano
essere interpretati come l'esito di cladogenesi relativamente recentl,
cronologicamente pleistoceniche. Oltre all’esempio gid ricordato riguardo a
Carabus del subg. Orinocarabus (castanopterus ¢ adamellicola come “isolati
periferici” del gruppo alpestris), vorremmo richiamare i casi di differenziazione
allopatrica di numerose specie e sottospecie orofile o ipogee, attualmente vicarianti
geografiche, dei generi Trechus, Boldoriella, Orotrechus, Speluncarius, ma pure
popolazioni pilt 0 meno marcatamente differenziate di C. (Orinocarabus)
bertolinii, C. (Platycarabus) creutzeri, Laemostenus del sottogenere Antisphodrus, e
anche Ocydromus a corotipo centroeuropeo, rappresentati da elementi endemici
delle Alpi centrali ¢/o orientali (O. catharinae, O. tergluensis, O. rhaeticus).

Una componente legata a fattori dinamici (climatico-vegetazionali) degli

interglaciali e del post-glaciale

Rientrano in questa componente almeno alcuni contingent ben distinti di
elementi la cui presenza attuale nell’area pud essere interpretata in chiave di
dispersione (e di estensione di areali) recente, legata a fartori climatico-
vegetazionali succedutisi nel corso degli ultimi 8.000 anni (e ripeturasi senza
dubbio negli interglaciali precedenti). Si evidenziano infatti:

1. Un contingente di elementi in prevalenza silvicoli che hanno colonizzato
numerosi settori nelle fasi di afforestazione dei rilievi della fascia prealpina
(formazioni a Fagus, Picea, Abies, nel Boreale-Atlantico). Questi elementi ap-
partengono:

— sia a linee orientali, balcanico-illiriche o dinariche o pit in generale est-europee,
come alcuni Carabini del genere Carabus, Prerostichini dei generi Crisimus €
Abax, Bembidiini del genere Ocydromus (vedi anche Bonavita e Vigna Taglianti,
in questo volume), e numerosi altri. A titolo di esempio, ¢ bene evidente (Fig. 7)
una penetrazione molto differenziata a Ovest di specie del genere Carabus di
sottogeneri diversi e filogeneticamente lontani, tracimati dal sisterna balcanico-
dinarico, che mostra una presenza di popolaziont di C. caelatus non superanti a
Ovest la Valle del Tagliamento, di C. gigas non oltre la Valsugana e le Prealpi
venete nella regione di Vicenza, e di C. catenulatus (specie “brevimandibulare”,
non elicofaga come le precedenti, notoriamente pili opportunista e rappresentata
da popolazioni sempre abbondanti), fino al Ticino e al Lago di Como. Anche
nel caso presente, tuttavia, una datazione assoluta dei tempi di colonizzazione
da parte delle rispettive specie non & agevole: la differenziazione morfologica di
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alcune popolazioni occidentali (di C. catenulatus, ad esempio), induce alla
prudenza nell'attribuire tale popolamento solo ed esclusivamente a condizioni
recenti, del post-glaciale (Casale et al., 1982). Tale fenomeno, di “irradiazione
di elementi illirici” (o “illiricoidi”) di specie basifile sul substrato calcareo-
dolomitico della fascia esalpina, trova peraltro un’abbondante documentazione
nella letteratura botanica (si veda ad esempio Poldini e Gallizia Vuerich, 1999).
Va da sé che tale popolamento non pud essere confuso con quello, autoctono e
pre-pleistocenico, rappresentato dagli elementi — soprattutto ipogei — ad affinita
alpino-dinariche (o pili in generale euro-mediterranee) gia presenti in loco, che
oggi formano la componente paleo-endemica delle Prealpi nel loro insieme.
sia a linee centro- est- e nordeuropee tracimate a Sud lungo i colli e i solchi
vallivi (con le modalita descritte da Focarile, 1974, 1979, per i settori alpino-
occidentali), sia a linee prealpine o alpino-appenniniche penetrate a Nord in
settori intra-alpini. In quest’ultima situazione rientrano, ad esempio, le presenze
di Carabus nemoralis, C. linnaei, C. auronitens, C. irvegularis, Loricera pilicornis,
Prerostichus burmeisteri, Abax parallelepipedus, e numerosc altre. Ancora Focarile,
nei lavori sopra citari, ha evidenziato le analogie tra la penetrazione di elementi
transalpini, quali Carabus auronitens, Prerostichus burmeisteri (sub metallicus) e
Lovicera pilicornis, in settor ben disgiunti rispertivamente delle Alpi occidental
e delle Alpi orientali, da mettere in relazione con coperture forestali estese fino
a 2800-3000 m di quota durante 'optimum termico post-wurmiano (Armando
et al., 1975), dal 7800 a.C. al 3200 a.C. In questa fase ipsotermica, ma pure
probabilmente in fasi precedenti, si realizzd una completa permeabilita fra i
due versanti alpini per gli elementi silvicoli, con popolamenti bidirezionali: di
elementi transalpini tracimati a Sud e di elementi cisalpini (o prealpini)
sconfinati in settori profondamente intra-alpini o transalpini. In quest’ultimo
contingente, poco citato, rientrano le presenze di alcune specie tipicamente
prealpine penetrate marginalmente nelle Alpi ticinesi, quali lo sfodrino
Laemostenus macropus e il pterostichino Prerostichus micans, che nell’area si
sovrappongono a elementi europei transalpini (quali Carabus hortensis), in
funzione di fattori climatici che hanno consentito la colonizzazione da un lato
di latifoglie mesotermiche (Fagesum) in clima oceanico, e dall’altro di conifere
(Picetum) in clima francamente continentale (cfr. Focarile, 1983, 1984). Tale
permeabilitd, notoriamente, in alcuni settori assiali e pili elevati della catena
alpina si ridusse progressivamente, fino a mancare, per la forte depressione del
limite superiore della vegetazione arborea a causa di fattori climatici avversi
(“piccolo Glaciale” del 1660-1860 d.C.), e forse in alcuni casi di processi di
deforestazione operat dall’'uomo.

sia infine, limitatamente al settore pitt occidentale dell’area qui considerata (Est
del Lago Maggiore e Ticino), a elementi di linee occidentali, “tirreniche”, che qui
raggiungono il loro limite orientale di distribuzione. Un caso ben illustraro ancora
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da Focarile (1987b, con relativa cartina-areale) ¢ quello di Binaghites subalpinus,
la cui presenza a Est del Ticino & imputabile a fenomeni di colonizzazione recente.
Va evidenziato tuttavia — come sopra gia precisato — che I'“origine” di tale
distribuzione non pud in alcun modo essere confusa con la presenza e '“origine”
antica di una specie paleo-endemica congenere, B. armellinii, isolata nelle Palpi
venete, testimonianza di una presenza pre-quaternaria di tale linea di Bembidiini
endogei [ungo la catena alpina, oggi ridotta e molto disgiunta (Giachino, 1993).
Si tratta di un caso del tutto analogo a quello noto per i Reicheina del genere
Alpiodytes, elementi “gondwaniani” gia richiamati in precedenza.

2. Un contingente abbastanza numeroso (includente soprattutto Clivinini,
Dyschiriini, Bembidiini, Oodini, Chlaeniini, Pterostichini, Platynini,
Demetriadini, Odacanthini) di elemenu idrofili, tipici di ambienti palustri o
ripari, che abbiamo gia richiamato in precedenza (“infiltrazioni padane” nel senso
di Focarile, 1987b), e che sono stati in grado di colonizzare, risalendo fungo 1
solchi vallivi, greti di frumi, laghi e torbiere anche in quota.

3. Un contingente infine (limitato, ma non esiguo) di elementi termofili, legati
a terreni aperti prativi o steppici o ancora caratterizzati da associazioni vegetali di
tipo xerotermico, talora francamente mediterraneo. La presenza di Carabidi
termofili, talora eliofili, non di rado fitofagi, in territori alpini in cui prevalgono,
come si & visto, situazioni climatiche e componenti floristiche e faunistiche di tipo
nettamente montano, non costituisce di per sé un dato nuovo o isolato: sono note
da lunga data, e ben studiate nelle Alpi, particolarmente a livello floristico (cfr.,
per quanto concerne il settore centro-orientale della catena alpina, Marchesoni,
1958) numerose oasi xerotermiche, vere enclave mediterranee anche profonda-
mente intra-alpine, determinate o favorite sia da bassissime quantita di pre-
cipitazioni atmosferiche (per posizione geografica particolare), sia dall’'esposizione
completamente a meridione di un versante nel caso di valli longitudinali parallele
alla catena (nelle Alpi centro-orientali, tipicamente nell’alta Valle dell’Adige), sia
ancora da serie di concause (pedologiche e climatiche) nel caso dei rilievi pede-
montani affacciati sulla pianura. Sono altresi noti numerosi elementi legati a queste
facies vegetazionali eterotopiche e appartenenti ad altre famiglie di Coleotter
(Tenebrionidae, Cerambycidae, Buprestidae, Curculionidae e Attelabidae, fra le
altre), cosi come ad altri ordini di Insetti (Orthoptera, Rhynchota, Lepidoptera)
(si veda, ad esempio, Osella, 1969).

Dobbiamo tuttavia a tre contributi pionieristici, rispettivamente di
Magistretti e Ruffo (1959, 1960) e di Magistretti (1970), una serie di indagini
entomologiche di tali aree nelle Alpi e Prealpi centrali e orientali, che, come
esplicitamente dichiarato dagli autori, furono visitate in vista del I'V Congresso

del G.I.B. (Gruppo Italiano Biogeografi), a Malcesine nel 1958, sul tema: “La
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penetrazione degli elementi mediterranei lungo il margine meridionale delle
Alpi”. Le arce indagate, in particolare, furono 1 rilievi collinari del Carso
Bresciano e del Lago d’Isco, i colli veronesi e del Benaco, i Berici e le colline di
Vicenza, i colli di Asolo (Treviso), gli Euganei, ma pure alcuni settori della Valle
dell’Adige e le formazioni a Leccio della destra orografica del Tagliamento.
Figurano, tra i carabidi censiti, Licinus silphoides, Carterus dama, Dixus clypeatus
(sub Ditomus clypeatus), Acinopus picipes, Ditomus calydonius (sub Carterus
calydonius), Harpalus italus, Parophonus (Ophonomimus) hirsutulus, Parophonus
(P.) mendax, Gynandromorphus etruscus, Scybalicus oblongiusculus, Lamprias
fulvicollis. Gli autori non mancarono di sottolineare come una specie
tipicamente mediterranea, Laemostenus algerinus (che in alcuni settori ¢
verosimilmente di origine antropogenica: Casale, 1988), tenda a divenire
troglofila e sinantropica nelle stazioni pilt settentrionali di distribuzione. Tali
indagini hanno trovato prosecuzione in ricerche molto piit recenti o attuali, per
esempio in settori montuosi della sinistra orografica della bassa Valle dell’Adige,
dove elementi microtermofili quali Carabus creutzeri possono coesistere in
simpatria con elementi tipicamente termofili quali Calathus cinctus (Vigna
Taglianti et al., 2004).

Concordiamo con tutti gli autori che si sono occupati specificamente
dell'argomento (cfr., fra gli altri, Meregalli e Osella, 1978) nell’attribuire una
datazione recente anche a quest’ultimo tipo di popolamento, da situare nelle fasi
anatermiche del post-glaciale.

Riteniamo tuttavia ancora opportuno richiamare, come facemmo trattando 1
Carabidi delle Alpi occidentali, due fattori che hanno giocato un ruolo non
secondario nel favorite la colonizzazione di settori pilt 0 meno vasti da parte di
geadefagi termofili, xerofili, o comunque legati a terreni aperti, anche in contesti
ecologici talora inusuali: da un lato, la presenza arruale a quote molto elevate di
isoterme positive in alcuni settori delle Alpi, ¢ in secondo luogo l'azione incisiva
e prolungata esercitata dalla presenza antropica, che ha determinato e mantenuto
sia una depressione artificiale del limite superiore della vegetazione arborea, sia
la creazione di vastissime aree aperte in fasce altrimenti boscate, mediante processi
di deforestazione, terrazzamento di pendii, coltivazioni, pascolo. Senza dubbio
la presenza di Harpalini spermofagi, “praticoli”, quali Pseudoophonus rufipes, P.
griseus ¢ Ophonus ardosiacus a quote elevate (1500-2000 m e oltre, in alcune
stazioni sia delle Alpi occidentali, sia delle Alpi orientali), cosi come la presenza
di elementi tipicamente silvicoli in praterie di alta quota (a titolo di esempio, C.
auronitens in alcuni sectori delle Alpi sia occidentali, sia orientali), ¢ spesso
imputabile non solo all’clevato potere di dispersione e all’ampia valenza ecologica
delle specie in causa, ma pure all'intervento di questo fattore recente o ultimo
(I'uomo), la cui azione di modellatore di ambienti ha inciso anche nelle zone pit
impervie e inospitali della catena alpina.
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LE ALPI MERIDIONALI CALCAREE: UN HOT SPOT DI DIVERSITA BIOLOGICA

Un cenno particolare, nella presente trattazione, meritano 1 Coleotteri
Caraboidei presenti in quella fascia montuosa che orla il margine meridionale
delle Alpi centro-orientali (“Alpi meridionali calcaree”, o “Alpi sud-orientali”
secondo le definizioni pili recenti), e che come abbiamo pilt volte sottolineato
costituisce il pils importante carattere differenziale delle medesime rispetto alle
Alpi occidentali. Lungo tale fascia sono verificabili gli esiti dei popolamenti
complessi, eterocronici e sovrapposti che abbiamo trattato nel paragrafo
precedente.

Tale fascia tuttavia — come & ben noto dalla letreratura geologica geograﬁca,
¢ come appare anche al naturalista che la percorra con un minimo di
attenzione — si presenta come un settore disomogeneo, sia da un punto di vista
geologico — strutturale (per la presenza di rocce sedimentarie di origine e di
antichity assai diverse), sia da un punto di vista geomorfologico pili recente
(soprartutto per rimodellamenti incisivi dovuti al glacialismo), sia infine per
quanto riguarda P'orografia, la morfologia, 'altezza ¢ Pestensione dei singoli
settori o massicci che la compongono, all’interno di ciascuno dei quali si
concentrano caratteristiche uniche che i singoli popolamenti biotici evidenziano
molto bene. Non a caso la Geografia tradizionale, cost come la Geografia pil
recente (vedi cap. 3.1), ha tentato di distinguere e di nominare numerose aree
o sistemi montuosi, che spesso (anche se non sempre) rispecchiano gli scenari
che il biogeografo si trova a esaminare, e che presentano ciascuno una
carabidofauna peculiare. In sintesi, da Ovest a Est, si evidenziano (con indicata,
fra parentesi, la denominazione proposta nelle sezioni della SOIUSA gia citata):
1, un setrore pilt occidentale, che decorre da sud-ovest a nord-est fra il Lago
Maggiore, il Lago di Varese e il Lago di Lugano, citato anche come Catena
Mesolcina (Prealpi Luganesi), che si affaccia sulla pianura con il piccolo
massiccio di Monte Campo dei Fiori; 2, le Orobie (Alpi e Prealpi bergamasche),
comprese tra il Lago di Como, la Valtellina e la Val Camonica (con il
caratteristico enclave di Monte San Primo, noto come “triangolo lariano”,
degradante nella Brianza, delimitato dai due bracci meridionali del Lario: lago
di Como e Lago di Lecco), con massicci anche elevati e isolati nel settore
occidentale (Grigne) e nella Bergamasca; 3, le Prealpi bresciane e gardesane con
le Valli Giudicarie, dalla Val Camonica a Ovest alle sponde occidentali del Lago
di Garda a Est, affacciate sulla pianura con una serie di rilievi noti come “carso
bresciano”; 4, una stretta fascia, sottesa da Nord a Sud tra il Lago di Garda e la
valle dell’Adige, rappresentata dal Baldo (3 ¢ 4 unificate in SOIUSA come
Prealpi bresciane e gardesane); 5, il complesso Lessini-Carega; 6, il Pasubio e
oli Altopiani di Folgaria e dei Sette Comuni o di Asiago; 7, le Dolomiti in senso
stretto; 8, il massiccio del Grappa e i colli di Vicenza; 9, le Vette Feltrine ¢ le
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Prealpi (“Dolomiti”) Bellunesi (settori 5-9 semplicisticamente divisi fra
Dolomiti e Prealpi venete); 10, le Alpi e Prealpi Carniche; 11, le Alpi e Prealpi
Giulie; 12, il Carso di Gorizia e di Trieste (quest’ultimo, contiguo con le Alpi
e Prealpi della Slovenia e a Sud-Est con il Sistema dinarico). Isolati a Sud e
affacciati sulla pianura Padana, infine, tre ulteriori piccoli massicci calcaret
conservano ciascuno, in ambiente ipogeo, una o piit specie steno-endemiche di
carabidi, a testimonianza di un’antica connessione con la catena principale: 1,
i Berici; 2, gli Euganei; 3, il Montello.

Per contro, alcune caratteristiche permettono al biogeografo di trattare tale
fascia montuosa, estremamente variegata da un punto di vista morfologico ed
ecologico (climatico-vegetazionale), in senso unitario. In particolare: 1, la sua
costituzione carbonatica, di rocce sedimentarie, fessurate, carsificate, e come
tali colonizzabili da una componente sotterranea numerosa ¢ variata; 2, la sua
antichith come territorio coinvolto dall’orogenesi alpina, in gran parte emerso
nel corso del Terziario, e come tale colonizzabile da linee di popolamento
cenozoiche, sia di origine asiatico-europea (“angariana”), sia di origine paleo-
mediterranea (“gondwaniana”); 3, la sua posizione — marginale ma pure nodale
— rispetto ai fenomeni legati al glacialismo quaternario, che ne fanno nel suo
insieme uno dei piu classici “rifugi pleistocenici” citati in letteratura (intesi in
senso classico di “massicci”, integrati da una “fascia di rifugio” pedemontana
come intesa da Vailati, 1988); 4, la presenza, infine, di taxa (sia di rango
generico, sia di rango specifico), in comune a pils settori, oppure vicarianti da
un settore all’altro ma peculiari dell’area stessa nel suo insieme, testimoni di una
fase di popolamento piii antico e unitario, successivamente frazionato da
fenoment di vicarianza per cause gi pili volte citate (di natura paleogeografia
come di natura paleoambientale).

Per evidenti ragioni di sintesi, evidenzieremo solo alcuni esempi che abbiamo
gid richiamato e sui quali torneremo, e che mostrano da un lato i diversi
popolamenti eterocronici sovrapposti nel settore trattato, e dall’altro una logica
di frazionamento e di partizione dell’area ben presente ai cartografi di un tempo
¢ alla toponomastica tradizionale. In particolare:

1. Taxa di rango generico in comune fra “Prealpi centrali” e “Prealpi orientali”
(talora con specic presenti anche nelle “Alpi occidentali” o in ristrette parti delle
medesime: generi Alpiodytes, Binaghites e Tanythrix), rappresentati net due
settori — convenzionalmente divisi dalla Valle dell’Adige — da specie vicariant
ma evidentemente affini. Esempi perfetti sono offerti dai generi Broscosoma e
Lessinodytes, il primo con due specie epigee ¢ orofile, rispettivamente nelle Alpi
Bergamasche e nei massicci del Baldo e del Pasubio. el secondo con tre specie
ipogee ultra-specializzate, rispettivamente nelle Prealpi bresciane e nei Lessini.
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Da aggiungere il genere Zanythrix, gid citato in precedenza, che annovera
un’ulteriore specie piti occidentale, confinata nel settore Biellese-Monte Rosa.

2. Taxa di rango generico che nell’area sono rappresentati da gruppi di specie
peculiari del settore alpino e prealpino centrale e orientale, e che lungo tutto il
medesimo hanno subito intensissimi fenomeni di speciazione o di semi-specia-
zione. Casi ben noti sono rappresentati da Trechus orofili del gruppo pertyi nel
senso pil lato di Jeannel (1927) e dalle specie affini a 7. fairmaires recentemente
descritte (7. kableni Donabauer e Lebenbauer, 2003 e 7. schwienbacheri Do-
nabauer e Lebenbauer, 2003) e da Duvalius orofili o a costumi sotterranei (dei

gruppi baldensis ¢ longhii sensu Vigna Taglianti, 1982, parzialmente modificato
da Magrini, 1998).

3. Taxa di rango generico, correlati filogeneticamente, oppure non diret-
tamente affini (vicarianti ecologici), che presentano una perfetta vicarianza fra il
settore centrale e il settore orientale nel senso della Geografia classica, con linea
di confine rappresentata dalla Valle dell’Adige. Fra i primi, sono da cirare gli
straordinari generi ipogei ultra-specializzati Allegrettia e Italaphaenops, il primo
esclusivo delle Orobie e delle Prealpi bresciane, il secondo, monospecifico, dei
Lessini; fra i secondi i Trechini ipogei e orofili dei generi Boldoriella e Orotrechus,
entrambi molto ricchi di specie (Fig. 5). Deve tuttavia essere segnalata la presenza
di un taxon del genere Orotrechus a Ovest dell Adige (martinellii), sul Baldo,
debolmente differenziato dalle forme che popolano i Lessini veronesi e vicentini,
che come nel caso di Duvalius baldensis rappresenta un esempio di probabile
colonizzazione recente, tardo pleistocenica, del massiccio suddetto e di
differenziazione successiva per isolamento.

4. Taxa di rango generico che raggiungono a Est dell’Adige il loro estremo
limite occidentale (Speluncarius spp., Crisimus spp.), oppure che non estendono
la loro distribuzione a Ovest del Tagliamento (Anophthalmus spp.), o ancora
penetrano marginalmente dal sistema dinarico limitatamente al carso di Trieste

(Typhlotrechus).

5. Taxa di rango specifico (spesso a corotipo alpino-dinarico) che colonizzano,
indifferenziati o debolmente differenziati a livello subspecifico, I'intero settore
prealpino. Buoni esempi sono il gid citato Carabus catenulatus (Fig. 7), come
pure il piti orofilo Carabus creutzeri, vicariante ecologico su suoli cartonatici,

lungo le Alpi centro-orientali, dell’affine C. depressus.

6. Un solo taxon di rango specifico, infine, che ricalca perfettamente,
indifferenziato in tutea la sua distribuzione, i limiti di quelle che i geografi hanno
designato come Alpi centrali in senso classico e tradizionale: I'endemita orofilo
Cychrus cylindricollis, presente dai massicei a Est del Lario al Monte Baldo.
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STRUTTURA E BIOGEOGRAFIA DELLE CARABIDOCENOSI NELLE ALPI
CENTRALI E ORIENTALI

Ci sembrerebbe riduttivo, a conclusione di questo excursus forzatamente
sintetico e schematico sulla carabidofauna di un’area vasta e di cosi grande
interesse, che da sola include una percentuale cosi rilevante della intera
carabidifauna europea, non dedicare un breve capitolo ad alcuni aspetti di
carattere sia ecologico, sia biogeografico, che toccano pitt da vicino un argomento
— la struttura delle taxocenosi a geadefagi — su cui si ¢ accumulata un’enorme
letteratura negli anni recenti (cfr. Lovei e Sunderland, 1996).

Va premesso che a differenza di quanto evidenziammo trattando la
carabidofauna delle Alpi occidentali (Casale e Vigna Taglianti, 1993), un settore
per il quale all'epoca mancavano quasi totalmente salvo eccezioni (si veda ad
esempio Amiet, 1967; Casale e Brandmayr, 1985) indagini rivolte specificamente
allo studio, su basi quantitative o semi-quantitative, delle taxocenosi a Coleottert
Carabidi di ambienti geograficamente circoscritti, la situazione concernente le
Alpi e Prealpi centro-orientali ¢ marcatamente diversa.

Riguardo alle Alpi occidentali, infatti, era disponibile — ben pili che per aleri
settori geografici — una messe di dati preziosi, essenzialmente qualitativi, ma
accuratamente correlati a parametri ambientali e alla struttura di comunita pits
complete di Coleotteri di altre famiglie, pubblicati da Focarile a coronamento
di indagini prolungate su aree ristrette e poco note, o su fasce vegetazionali
specifiche, o ancora su aree piit vaste indagate nella loro complessita. In tali lavori,
culminati in due sintesi monografiche (Focarile, 1974, 1987a), e pot ancora
proseguiti, era anche definita — previa discussione dei precedenti tentativi di altri
autori, quali Franz (1943) e il gia citato Amiet (1967) — una serie di associazioni
orofile a Coleotteri, in cui diverse specie di Carabidi fungono da “specie-guida”.

Per contro, a partire dagli anni 70 dello scorso secolo, numerosi sertori delle Alpi
e Prealpi orientali sono stati oggetto di indagini ecologiche su basi quantitative,
concernenti specificatamente la carabidofauna, grazie a Pietro Brandmayr e alla sua
scuola. A Brandmayr va il merito di aver introdotto in Italia una linea di ricerca che
fino a quel momento era stata propria della tradizione mittel-curopea (si veda gia
Horion, 1941), e tale linea di ricerca, nelle Alpi orientali e piti in generale nelle Alpi
meridionali (sia sul versante italiano, sia sul limitrofo versante sloveno), ha portato
a una serie di contributi che hanno utilizzato i Coleotteri Carabidi in indagini che
spaziano dalla definizione delle biomasse attive in determinati periodi (Brandmayr
et al., 1985), all’ecologia e ai cicli biologici di singole specie o di generi (cfr. ad
esempio Brandmayr ¢ Zerto Brandmayr, 1979, per quanto riguarda Carabus
crentzers; Brandmayr e Pizzolotto, 1989, per quanto riguarda Prerostichus schaschls;
Brandmayr e Goruppi, 1985, per il ciclo biologice ¢ le cure parentali in Molops
ovipennis; Brandmayr e Zetto, 1994, per una ipotesi evolutiva sul genere Abax;
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Fig. 9 - Habitus, semischematico, di Laemostenus (Antisphodris)
monguzzif Casale, 1988, specie endemica delle Prealpi cenczali (Val
Trompia, Val di Ledro, Monte Baldo) {disegno di R. Monguzz,
da Casale, 1988).

Colombetta et al., 1990, per quan-
to riguarda i ritmi biologici di un
trechino ipogeo specializzato), fino
allo studio di taxocenosi rapportate
a parametri ambientali e ad associa-
zioni vegetali specifiche, spesso in
ambienti fragili e di grande valore
naturalistico (Brandmayr, 1974,
1977, 1979, 1980; Brandmayr e
Pizzolotto, 1989; Brandmayr et al.,
1983, 1988; Chemini e Pizzolotto,
1992), non di rado con dati di
valore applicativo (Brandmayr e
Colombetta, 1981; Brandmayr e
Pizzolotto, 1994; Pizzolotto, 1994).
Emergono, anche dai suddetti dat,
alcune constatazioni e alcune do-
mande di interesse sia faunistico, sia
biogeografico, che gia evidenziam-
mo trattando i Carabidi delle Alpi
occidentali. Di queste le principali,
che le future indagini non manche-
ranno di precisare e di arricchire,
sono le seguenti.

1. La difficolta oggettiva di impiego,
ai fini del censimento della diversita
biologica di alcuni elemend di mag-
gior pregio biogeografico in ambien-
ti montani complessi e in aree a pilt
alta ricchezza specifica, delle meto-
dologie largamente adottate nell Eu-
ropa centrale e settentrionale per in-
dagini standardizzate di tipo quan-
titativo, mediante uso di pit-fall

traps in ambient spesso omogenei e uniformi per vastissime estensioni, caratterizzati
da comunita assai pili semplici, povere di elementi, e ancor piit scarse di endemiti
specializzati. Valgano ad esempio le scoperte, in anni recenti, di un Trechino ipo-
geo specializzato, afenopsiano e adattato a cavita microterme di alta quota (Orotre-
chus theresiae), in un settore — le Vette Feltrine — che pure era stato accuratamente
indagato a livello di carabidocenosi (Brandmayr e Pizzolotto, 1989) (Fig. 10), e di
elementi abbondanti ma strettamente adattati all'ambiente sotterraneo superficiale
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(MSS), quali Laemostenus
monguzzii (cfr. Casale, 1988)
(Fig. 9), presenti in territori
molto intensamente investi-
gati delle Prealpi centrali ma
non censibili in precedenza

senza ausilio di tecniche spe-
cializzate.

2. La necessith di un’attenta
valutazione, nello studio delle
cenosi a Carabidi di ambienu
montani, dell’autoecologia
“potenziale” di ogni singolo
elemento coinvolto. Chiun-
que abbia familiarita con
indagini in differenti sistemi
montuosi europei ed extra-
europei, ha ben presente la
relativith che spesso assumo-
no gli attributi di “euritopo”
o “stenotopo” (di elementi
rinvenibili rispettivamente in
pitt fasce vegetazionali, o in
una sola), e di “euriecio” o
| “stenoecio” (di element rin-

_ o _ o venibili in pilt habitat divers,
Fig. 10 - Habitus di Orotrechus theresiae Casale, Evonti ¢ Giachino, 1992, . ] dell
specie cavernicola “ultraspecializzara”, endemica delle Verte Feltrine 0 1N uno so 0): a seconda delle

{disegno di D. Vailati, da Casale etal., 1992}. situazioni ambientali in cut
I'elemento stesso si trovi coin-
volto. Altrettanto dicasi per le ben note definizioni dei cicli biologici dei Carabidj,
spring breeder o autumn breeder, oggi piti oggettivamente sostituite da quelle di specie
a winter larva o a summer larva.
Per non allontanarci dal settore specifico oggetto del presente lavoro, e per citare
a caso solo un esempio tratto dai “grandi” Carabidi cararteristici di alcune cenosi,
non possiamo non chiederci per quali ragioni Carabus clatratus, specie fortemente
igrofila a vasta distribuzione asiatico-europea, ma oggi limitata in Italia a
pochissime stazione residuali di bassa quota dell'Ttalia centrale (Fig. 6), sia stata
reperita, secondo citazioni di cui non ¢ lecito dubitare, in una localita intra-alpina
quale Trento (Bertolini, 1887; Bucciarelli, 1963), associato a un altro grande
carabide di ambienti palustri, Epomis circumscriptus, anch’esso in forte contrazione.
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Fig. 11 - Iralaphaenops dimaisi Ghidini, 1964, il Carabide Trechino di maggiori dimensioni, specie cavernicola
“ultraspecializzata, endemica dei Monti Lessini veronesi (foto E. Lana).

Fig. 12 - Carabus (Megodonrus) caelarus Fabnicius, 1801, specie endemica Carso-Istriano-Dinarica, presente
marginalmente in fealia con la forma tipica (qui un esemplare del Friufi, Udine, dintorni di Stregna, foto D. Reggiand),
e con la ssp. sehreiberi Kraate, 1877 (Carso Triestino).
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Fig. 13 - Carabus (Procerus) gigas Creurzer, 1799, il Carabide iraliano di maggiori dimensioni, specie endemica Alpino-
Dinarica, diffusa dal Vicentino alla Grecia settentrionale (qui un esemplare del Friuli, Udine, dintorni di Taipana, foto
A. Vigna Tagliant).

E la risposta in questo caso & semplice: si trattava con ogni probabilita di uno o
pitt individui macroteeri, volatori, migranti, in grado di colonizzare ambienti
idonei all’epoca presenti nell’area; un’opportunit, questa, che per la specie citata,
ogei in forte declino in tutta Europa (Turin et al., 2003), era un tempo assai pitt
ampia che non ora, per mutate condizioni ambientali. Un’altra specie assai pit
euritopa € a pilt ampia valenza ecologica, Carabus granulaius, anch’essa pteri-
dimorfa e a corotipo asiatico-europeo, pur rappresentando una componente
abbondantissima, spesso dominante, nei boschi planiziali mesofili o ripariali (e
pure in alcuni agroecosistemi: risaie, marcite) dell’ltalia settentrionale, & in grado
di colonizzare, con piccole popolazioni, foreste fredde a 900-1200 m lungo tutta
la catena alpina e fino all’Appennino meridionale (Vigna Tagliant et al., 2001).
Ma un altro bellissimo esempio nel settore in causa, studiato da Brandmayr e
Zetto Brandmayr (1979), ci viene offerto da Carabus creutzeri, che nelle Alpi e
Prealpi centro-orientali e Dinariche — analogamente a Carabus solieri nelle Alpi
occidentali e nel’Appennino ligure — & in grado di colonizzare una fascia
altitudinale straordinariamente estesa, dai colli trevigiani di Colfosco (“cremszer:
rinaldor”) a 100 m s.l.m., fino ai pascoli e ai ghiaioni alpini a oltre 2000 m di
quota, con morforipi diversi e molte volte nominati in letteratura. In tal caso, la
disponibilita di prede (Elicidi e Zonitidi) per le larve, ma in particolare la presenza
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di temperature al di sotto di una soglia letale per le uova (24°C) (temperature che
si mantengono tali in piena estate anche nelle aree collinari dove la specie &
presente), si presentano come i due fattori chiave per la sopravvivenza di questa
specie, che pare essere un tipico colonizzatore post-glaciale, in ambienti forestali
e “su lunga distanza”, dalle aree meridionali di rifugio.

I concetti di “soglia biogeografia” (per usare un termine che pure ¢ stato tema
di un congresso della Societa Italiana di Biogeografia, nel 1986: AA.VV., 1988),
e di capacita di colonizzazione su breve o lunga distanza, non sono dunque
superflui nell’analisi corologica e biogeografica, ¢ nella valutazione del ruolo
ecologico (sia qualitativo, sia quantitativo) di ogni taxon coinvolto in ogni singola
cenosi, cosi come nell’analisi delle corologie di singole specie gia citate (si veda,
per quanto riguarda la penetrazione a Ovest lungo la fascia prealpina, le situazioni
molto diverse di elementi alpino-dinarici quali C. catenulatus, C. caelatus e C.
gigas: Figg. 7,12, 13). ‘

3. Una rigorosa analisi di concetti entrati nell’uso classico e tradizionalmente
impiegati come motivazioni atte a spiegare presenza/assenza, o vicarianza ecologica
di elementi da una comunita all’altra, in anni recenti sottoposti a critica: cosi, in
molti casi, il principio molto darwiniano di “esclusione” per competizione pud
essere talora sostituito con un principio di “coesistenza” (Den Boer, 1980, 1985).
Tale principio pare mantenere tuttavia tutta la sua validica in aree a pil alta
diversita specifica, quali sono i settori alpini e pre-alpini qui trattati (vedi cap. 7).
Se infatti, in aree eccezionalmente favorevoli delle Prealpi Bellunesi, possono
coesistere in sintopia ben tre specie di Abax del sottogenere Prerostichoabax, in
aree limitrofe la vicarianza fra Carabus depressus e C. creutzeri, su suoli
rispettivamente cristallini e carbonatici, risulta sempre confermara (Brandmayr et
al., 1988). In territori ancora piii severi e selettivi di alta quota, in alta Val
Chiavenna, Focarile (1992) ha evidenziato come in situazioni di sovrapposizione
dei rispettivi areali Trechus schaumi e T. tenuilimbatus tendano a occupare due
fasce altitudinali ben distinte: il primo dominante da 2000 a 2300 m,
progressivamente pili raro e poi assente da 2400 a 2500 m, dove T. tenuilimbatus
diviene dominante ed esclusivo. Si & pure fatto cenno, in precedenza, alla simpatria
di ben sei specie diverse del genere Orotrechus nel massiccio del Consiglio-Cavallo,
seppure adattate ciascuna a compartimenti diversi dell'ambiente sotterraneo. E
gli esempi da citare in proposito potrebbero essere molto numerosi.

Ma in termini pilt generali — e questo ci pare essere un dato originale che emerge
dal presente contributo, mai adeguatamente evidenziato in passato — appare la
perfetta vicarianza ecologica (non coincidente con una clado-vicarianza filogenetica
e geografica) fra taxa non affini ma morfologicamente molto simili, con livelli di
adattamento comparabili, in ambienti sotterranei analoghi. Particolarmente
impressionante ¢ la situazione presentata dai generi Boldoriella e Orotrechus (Fig. 5),
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appartenenti a due linee filetiche ben distinte ma perfettamente vicarianti nel settore
centrale e orientale delle Prealpi, rispettivamente. Ma vale pure la pena di evidenziare
(Fig. 4) come nelle Alpi il singolare e mai spiegato limite distributivo occidentale di
specie oculate o microftalme, e spesso parzialmente pigmentate, del genere Duvalius,
sia colmato in parte, nei settori occidentali, da Trechus troglofili od orofili con facies
simile (dei gruppi lepontinus e strigipennis), esattamente come piit a Ovest avviene
per le specie di un genere isolato, quale & Doderotrechus, che risulta perfettamente
vicariante di Duvalius “anoftalmi” nelle Alpi occidentali. Si tratta in questi casi,
evidentemente, di una paradigmarica connessione tra fattori storici e fattori ecologici
che hanno interagito nelle colonizzazioni eterocroniche di ambienti peculiari e
selettivi (montano e/o ipogeo) in un’area relativamente estesa. Riteniamo che il caso
illustrato debba far riflettere i biogeografi sullimportanza che fattori ecologici, di
esclusione per competizione, possano aver giocato nella biogeografia di ambienti in
cui i fattori storici sono di norma privilegiati ed enfatizzati.

4. La necessitd di una valutazione precisa (che consegue anche dai farti discussi
ai punti 1. e 2.), dell’areale complessivo di ogni elemento coinvolto in ogni
singola comunitd, e del suo reale potere di dispersione (“dispersal power”), anche
in funzione della riduzione delle ali metatoraciche, selezionata positivamente in
ambienti stabili (Darlington, 1943; Den Boer et al., 1980; Brandmayr, 1991).

Un buon esempio da citare, nel settore alpino centrale, ¢ la presenza, presso
bacini lacustro-torbosi isolati del Canton Ticine, di individui costantemente
brachitteri di Prerostichus nigrita, P. rhacticus, P. oenotrius e P. diligens, di specie
cioe normalmente macrottere o pteri-dimorfe nelle popolazioni pedemontane e
planiziali: questo dato & interpretato da Focarile (1977) come esito di un
popolamento pil1 antico e pitt stabile, da parte dei suddetti taxa, rispetro a quello
di biotopi consimili planiziali o prealpini.

5. La necessita infine di un’attenta ridefinizione del concetto di “massiccio di
rifugio”, che come gia ¢ stato evidenziato in altre sedi (fra le molte, Focarile,
1974, 1976; Lindroth, 1979; Hendler, 1982a, 1982b; Vailati, 1988; Balletto ¢
Casale, 1991), appare oggi, nella sua accezione classica di “rifugio pleistocenico”
cara ai biogeografi del passato, alquanto inadeguata. E nuovamente ci poniamo
la domanda che ci eravamo gia posta esaminando i Caraboidei delle Alpi
occidentali: assodaro il fatto, peraltro evidente, che tutti i sistemi montuosi
dell’Europa meridionale (e piti in generale dell’area mediterranea) rappresentano
nella loro globalitd un unico “Pleistocene refugium’, ci chiediamo: rifugio di che
cosa? Di elementi pre-quaternari, relitti di antiche faune cenozoiche, di clima
temperato o temperato-tropicale, che in foreste, humus e grotte hanno trovato,
differenziandosi per speciazione allopatrica, condizioni idonee per la loro
sopravvivenza? O di elementi gia strettamente orofili o silvicoli o peri-nivali, che
anche nei settori intra-alpini (e non solo nei classici massicci periferici “di
rifugio”), hanno potuto sopravvivere sia in “nunatak” cacuminali, sia nelle
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profondita del suolo e del sottosuolo, sia nelle ampie fasce colonizzabili comprese
fra i ghiacciai di fondovalle ¢ quelli di alta quota, sia infine lungo le morene
laterali e frontali (pedemontane) dei medesimi, per ricolonizzare poi le aree che
st rendevano nuovamente disponibili, afforestate a valle e libere dai ghiacci in
cresta, a ogni ritirata dei ghiacciai? O ancora di elementi igrofili e microtermofili
(quali risultano essere molti Carabidi alpini), che qui potrebbero aver trovato
riparo da quelle condizioni ostili alla loro esistenza che si instauravano ben pit
nelle fasi anatermiche e xeriche degli interglaciali, che non durante le acmi
glaciali? O, infine, di numerosissimi elementi boreali “recenti”, artico-alpini, che
proprio nelle catene e nei massicci pitt elevat hanno trovato i loro ultimi rifugi
meridionali (testimoniati anche da popolazioni relitte di specie con areale oggi
molto frazionato e disgiunto) dopo la ritirata della glaciazione wiirmiana?

La risposta, da quanto precede, ci pare ancora una volta scontata: le Alpi hanno
rappresentato un rifugio privilegiato per tutte queste componenti del popolamento,
e il loro significato in questo senso (suffragato dall’altissimo numero di endemit
presenti in aree diverse ¢ in habitat molto differenziati) va ben oltre i limiti
convenzionalmente intesi in tanta letteratura biogeografica classica. E tale dato &
tanto piti interessante, in quanto proprio in gran parte delle Alpi e Prealpi centrali
e orientali il glacialismo pleistocenico si & manifestato con forme evidenti e incisive.

Pertanto, come avemmo modo di dire trattando la carabidofauna delle Alpi
occidentall, riteniamo che questo dato di fatto dovra essere tenuto in massimo
conto dagli ecologi e dai biogeografi che rivolgeranno future ricerche sulle
associazioni a Carabidi delle Alpi nel loro insieme, alla luce anche dei dati che i
fitogeografi (cfr., fra gli altri, Bennett et al., 1991), ben pit: favorid dalle informa-
zioni fornite dalla paleobotanica e dalla palinologia, continuano a metterci a
disposizione. Inoltre, dobbiamo ancora una volta riconoscere che quelle direttrict
di popolamento, di colonizzazione e di ricolonizzazione attraverso vie diverse ed
eterocroniche (delle creste, delle morene, dei colli, lungo 1 solchi vallivi, e seguendo
le fast di afforestazione negli interglaciali ¢ nel post-glaciale sia per elementi
strettamente orofili del bioma alpino, sia per elementi montani e submontani
silvicoli), in correlazione con le situazioni ambientali attuali, possono aiutarci a
comprendere la struttura tanto diversificata delle comunita alpine coinvolte, ¢ le
distribuzioni talora inconsuete di alcune specie. In questo contesto trovano anche
spiegazione mold nuovi dati recenti, che hanno ridimensionato o modificato
“barriere” dogmatiche di un tempo (quali la ben nota “linea di Holdhaus”), che
hanno cost a lungo marcatamente segnato la Biogeografia italiana.

CONCLUSIONI

Uno sguardo retrospettivo e sintetico sul popolamento a geadefagi delle Alpi
e Prealpi centrali ¢ orientali ci ha portato a riflettere su alcune situazioni (alcune
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defle quali, peraltro, gid si delineavano chiaramente dalla vasta letteratura
precedente sull’argomento, e da quanto ci era noto in una sintesi precedente
riguardante le Alpi occidentali) che potremmo riassumere nei seguenti punti.

I bacino del Mediterraneo ¢ stato da rempo riconosciuto come un hot-spot di
diversita biologica fra i piti importanti del pianeta, con una ricchezza specifica
comparabile a quella di alcune aree tropicali (Myers et al., 2000). All'interno dei
sistemi montuosi dell’area euro-mediterranea, quest’ultima intesa nella sua totalita
come un estesissimo “rifugio pleistocenico” in senso molto lato, ogni singolo
massiccio, valle, foresta o grotta mostra una propria fisionomia peculiare e una
propria storia di popolamento unica e irripetibile. Detto popolamento, cosi come
Pautoecologia di ogni singola specie, i rapporti interspecifici fra gli elementi e la
struttura delle popolazioni diversa di volta in volta, ¢ la somma di componenti
diverse, di diversa origine, cronologicamente stratificate, condizionate da fattori
storici e da fattori ecologici (abiotici e biotici), antichi, recenti o attuali (ivi inclusi
i fatrori antropogenici), in dipendenza dei quali si possono instaurare fenomen
sia di dispersione, sia di isolamento, sia di cladogenesi per vicarianza.

La catena alpina, per la sua grande estensione spaziale, per la sua articolazione
orografica complessa e per la sua posizione geografica, posta quasi al centro del fianco
settentrionale del Mediterraneo in senso longitudinale, ma affacciata a nord sulla
massa continentale del continente europeo, a sud su un’ampia pianura e su una vasta
penisola, a est e a ovest connessa rispettivamente ai grandi sistemi balcanico-dinarico-
egeici e ai resti delle catene coinvolte nella storia paleogeografica di una “Tirrenide”
terziaria, a microplacche, primeggia per ricchezza ¢ varieta di carabidofauna.

Avemmo gia occasione di affermare (Casale e Vigna Taglianti, 1993) che
all'interno della catena alpina l'arco occidentale e centro-occidentale presenta
alcune cararteristiche geo-morfologiche felicemente riassunte nella definizione
di Salsotto e Luciani (1989), ovvero: “la breve distanza della linea di spartiacque
dalla pianura (40-50 km), la rilevante altezza di alcune vette (tra le pit elevate
del nostro sistema alpino), la mancanza di una fascia prealpina di preparazione
con rilievi pity bassi di accompagnamento e la modesta distanza dal mare per il
sctrore delle Alpi Liguri e Marittime” (un fatto che conferisce a queste ultime
quel carartere di “zona cerniera” tra Alpi e Appennino gia evidenziato in alcre
sedi: Baroni Urbani et al., 1978; Vigna Tagliant, 1985).

11 settore trattato nel presente contributo presenta caratteristiche molto diverse,
come & stato richiamato pili volte nel testo: si tratta in questo caso di un settore
montuoso in gran parte lontano dal settore tirrenico del Mediterraneo (ma non
ovunque: si vedano le caratteristiche “insubriche”, climariche e vegetazionali, dei
grandi laghi prealpini piti occidentali, influenzate da una distanza di poco superiore
ai 100 km dal Mar Ligure: Zoller, 1960), ma prossimo al settore adriatico nel tratto
pilt orientale, affacciato a Sud su una grande pianura (invasa da trasgressioni marine
relativamente recenti, in termini geologici) e a Nord connesso con rilievi marcata-
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mente centro-europei, ma soprattutto orlato da fasce calcaree prealpine (esterna e
interna) imponenti, contigue a S-E con il sistema dinarico-balcanico.

Il dato impressionante che emerge, esaminando la carabidofauna delle Alpi e
Prealpi centrali e orientali (qui intese come tutto il settore alpino e prealpino a
Est dell'Ossola e del Ticino), ¢ dunque il numero elevatissimo di taxa specifici
presenti, 658.

Tale numero ¢ tanto pill impressionante, ove si consideri che & esattamente
pari, su una superficie relativamente limitata (ca. 3.500 km quadrati), alla meta
del numero totale di specie di Caraboidea note per I'intera fauna d'Tralia (1313
specie, a fine 2005, su 301.260 Km quadrati), che ¢ ben superiore alla meta di
quelle note per la Penisola Iberica (1158 specie su ca. 600.000 Km quadrati) e
per la Penisola Anatolica (circa 1100 su 750.000 Km quadrati), e a quasi 1/5 della
carabidofauna dell’intera Europa politica, dalla Macaronesia agli Urali (Fig. 2).

Nel suo insiere tuttavia tale numero, considerata 'estensione pili che doppia
del territorio in oggetto, appare in sintonia con il contingente numerico di
Caraboidei presente nelle Alpi occidentali (dall’Ossola e dalla Valle del Ticino
alle Alpi Liguri), valutato oggi in 441 specie, 310 delle quali sono in comune
con la carabidofauna delle Alpi e Prealpi centro-orientali. Tali dati,
semplicemente, confermano la catena alpina nel suo insieme, con circa 800 specie
(789) di caraboidei presenti, come uno dei centri di speciazione primaria e
secondaria, e di rifugio, fra i pitt importanti dell'intera Eurasia.

Un altro dato rende perd peculiare la carabidofauna delle Alpi e Prealpi centrali
e orientali italiane, ed & costituito dal numero elevato (116) di elementi esclusivi
di tale area (spesso rappresentati da steno-endemiti con areale ristretto o
puntiforme): la loro percentuale ammonta a circa 1/6 del numero totale delle
specie presenti. [ 3/5 di questo contingente stenoendemico, inoltre, si
concentrano nella fascia prealpina (“Alpi meridionali” calcaree, rifugio
pleistocenico per eccellenza), e sono costituiti da tutta una serie di elementi, per
lo pit1 sotterranei o eualpini, talora rappresentati da generi esclusivi (Boldoriella,
Allegrettia, Italaphaenops, Lessinodytes, Typhlochoromus e Tanythrix, due dei quali,
Boldoriella ¢ Tanyhtrix, sconfinanti marginalmente in territorio elvetico), o da
specie che in questo settore annoverano gli unici rappresentanti alpini di generi
a piu vasta distribuzione, quali Speluncarius, o addirictura gli unici rappresentant
europei di generi a corotipo asiatico-europeo (Broscosoma).

[n termini percentuali, tale contingente & tuttavia inferiore a quello riscontrato
nelle Alpi occidentali (che annoverano quasi un 30% di specie endemiche di
Caraboidei). Un confronto tra la carabidofauna alpino centro-orientale ¢ la
carabidofauna alpino-occidentale, per quanto concerne la ricchezza sia a livello
numerico, sia a livello di percentuale di endemiti, & importante e molto informativo,
dato che proprio in quest’ultima si riscontra una massiccia sottrazione di elementi,
sia a livello specifico, sia a livello di generi o di linee filetiche in qualche modo legate
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a suoli fessurati, carsificati, a “vocazione prealpina”, derivati da popolamenti
balcanico-dinarici, che nelle Alpi occidentali subiscono una brusca caduta di
effettivi presenti (I'esempio di Figg. 4-5, pur limitato ai soli Trechini sotterranei
specializzati, ci pare molto significativo). Ciononostante, la carabidofauna delle
Alpi occidentali e centro-occidentali risulta particolarmente ricca e variata, con un
numero totale di specie effettive elevatissimo (441 pit 9 dubbie). Queste
comprendono una percentuale molto rilevante di elementi endemici (128 specie),
di cui ben 104 esclusivi dell’area (31 euri- ¢ 73 stenoendemiti, quattro soli dei quali
tuttavia afferenti a due generi endemici: Doderotrechus e Agostinia), oltre a 7
endemici alpini, 16 alpino-appenninici e 1 appenninico; una percentuale
clevatissima (68.77%) di elementi a gravitazione settentrionale, sia di corotipi ad
ampia distribuzione nella regione olartica (olartici, paleartici, W-paleartici, asiatico-
europei, sibirico-europei, centroasiatico-curopeo-mediterranei, centroasiatico-
europei, turanicn—eumpe-:}—mtclitﬁﬂ*anei, [uranico-europel, mmpec—mcditerranci]
(38.96% del totale), sia di corotipi ad ampia distribuzione in Europa (europet,
centroeuropei, S-europei) (29.81% del totale); infine, una percentuale bassissima
di elementi a gravitazione meridionale, di cororipi ad ampia distribuzione nel
bacino mediterraneo (mediterranei) (1.64% del totale),

Tale percentuale di endemiti & nettamente superiore a quella rilevata in settori
insulari tirrenici pure molto noti per la presenza di elementi endemici, o peculiari
da un punto di vista zoogeografico. Per quanto concerne i Caraboidei, ad
esempio, la Sardegna vanta infacti un 13% di specie endemiche (a cui ¢ da
aggiungere un 2.6% di endemiti sardo-corsi), e la Sicilia il 4.1%.

Peraltro, il numero molto elevato di specie di Caraboidei presenti nelle Alpi
¢ Prealpi centro-orientali & perfettamente congruente con la posizione geografica
dell’area, e con la storia paleogeografia e con le condizioni fisico-climariche della
medesima: sono infatti presenti, nel novero delle specie censite, numerosissimi
elementi a pil1 vasta geonemia (con corotipi paleartici, asiatico-europei, sibirico-
europei, furanico-europei, euro-mediterranei, oppure europet, sud-europei o
tipicamente alpini), che conferiscono al settore un carattere di tipica “cerniera”
zoogeografica fra I'Eurasia e le penisole (italica e balcanica) che si affacciano al
centro del Mediterraneo. A questo proposito, sono da ricordare (vedi checklist
allegara in Appendice) i numerosi elementi a corotipo alpino-dinarico (di rango
tassonomico molto differenziato: di specie, di gruppo di specie, di sottogenere
o di genere) che entrano nel settore qui trattato ¢ che penetrano piit 0 meno
profondamente a Ovest lungo la fascia prealpina.

Un fenomeno molto incisivo di rimodellamento del territorio a opera del
glacialismo quaternario, con episodi numerosissimi di isolamento in massicci 0
in aree pedemontane di rifugio, di speciazione per vicarianza e, ralora, di
successiva ricolonizzazione, unitamente a condizioni ecologiche recenti o attuali,
hanno ulteriormente arricchito la diversita biologica dell’area, illustrata in
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maniera emblematica, come di norma, dai Coleotteri Caraboidei. L’esito attuale
¢ dunque una carabidofauna peculiare, sia per quanto riguarda I'isolamento
tassonomico e/o corologico di molti taxa presenti, sia per quanto riguarda la
struttura delle cenosi risultanti. Anche in questo caso, come per le Alpi
occidentali, le diverse componenti conferiscono a tale settore alpino un carattere
di forte eterogeneita di popolamento, in cui a linee pitt antiche, relitte di faune
terziarie, si sovrappongono linee (orofile, microtermofile, steppiche, o xero-
termofile) che hanno conosciuto un massimo di successo nelle fasi di
deterioramento climatico del Pleistocene, o nelle fasi anatermiche degli
interglaciali ¢ del post-glaciale. Gli spettri corologici di fig. 3, pur molto
schematici ed esemplificativi, valgono tuttavia a illustrare le difficolta che
I'ecologo e il biogeografo possono incontrare nel tentativo di confrontare, con
risultati significativi, le taxocenesi a geadefagi di diversi settori o di differenti
ambienti della catena alpina, nei quali il “peso degli endemiti” nelle comunita,
sottolineato da Brandmayr e Pizzolotto (1989), pud farsi preponderante.
Anche nel caso presente, questi dati potranno tuttavia risultare molto stimolanti
per ricerche volte a evidenziare, da cenosi cosi diverse per origine e per composizione
attuale, i rispertivi vicarianti sia geografici, sia ecologici: come avenmo occasione
di citare in passato (Casale e Vigna Taglianti, 1993), le perferte vicarianze
geografiche di taxa relativamente affini — ma filogeneticamente non direttamente
correlati — in ambient sotterranet, quali Sphodropsis ghilianii nelle Alpi occidentali
e Antisphodrus spp. nelle Alpi ¢ Prealpi centrali ¢ orientali (cfr. Casale, 1988: fig.
1397), o i cast di Trechus spp. € Duvalius spp., o ancora di Boldoriella spp- €
Orotrechus spp. illustrati nel presente contributo (vedi capitolo precedente ¢
Figg. 4-5), non sono che un possibile esempio in tal senso. E ancora, una riflessione
sulle vicende che hanno portato alla colonizzazione e all’alta diversificazione in loco
nella catena alpina da parte di linee diverse di Coleotteri geadefagi, ci consente di
ripetere Jetteralmente, per il settore delle Alpi e Prealpi centrali e orientali, quanto
gia scrivemmo trattando i Carabidi delle Alpi occidentali. Ovvero, di “indicare
quest area come un possibile campo di verifica per modelli proposti per spiegare
Porigine e la distribuzione dell’attuale diversita biotica (vegetale e animale), in
relazione a differenti aree o ambienti. In modo particolare, ci pare che quella
coincidente con il “lithosferic complexity model” proposto da Cracraft (1985)
possa trovare (nell’alta diversificazione e nella forte concentrazione di endemiti in
determinati settort, non congruente da area ad area, ma in gran parte distribuita
secondo gradienti geografici in larga misura paralleli con la complessita geologica
e paleogeografica) una base di veridicita. Se & vero infatti che molte spiegazioni
relative a modelli di speciazione e di zoogeografia di gruppi di Carabidi, in
determinate aree, possono pilt semplicemente essere spiegati secondo modelli di
isolamento, per diversificazioni di ambienti causate da cambiamenti climatici
(“climatic cycles may occur without changes in lithospheric complexity”: Noonan,
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1990), ¢ altresi verosimile che le “geologically induced barriers” di Cracraft non
possano essere sottovalutate come fattori di vicarianza e di endemismo, almeno in
aree tettonicamente complesse e mutevoli come le Alpi e su gruppi, come i
Caraboidea, la cui storia evolutiva non data certo dal Pleistocene”.

Infine — ma su questo argomento abbiamo pit volte richiamato I'attenzione
nel corso della presente trattazione, e di trattazioni recenti anche su aree lontane,
quali ’Asia Minore (Casale e Vigna Taglianti, 1999) — un fattore sempre pils
invasivo (e talora francamente distruttivo) coinvolgera i Biogeografi che si
occuperanno in futuro delle entomocenosi alpine e pre-alpine: 'uomo, che con
opere e interventi di impatto sempre pill marcato sta modificando ambienti
montani che credevamo, solo fino a pochi anni fa, immuni da quello scempio
ambientale che ha gid devastato gran parte della penisola italica, in particolare
nei settori planiziali e costieri. Il nostro auspicio ¢ che la severa Natura alpina,
che nel passato ha gia visto e superato stravolgimenti formidabili nel corso di
milioni di anni, possa ancora una volta aver ragione di questo fattore di disturbo,
che potrebbe sparire dalla faccia della terra assai prima dei monti che lo ospitano,
e dei carabidi che in questi monti vivono da milioni di anni.
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APPENDICE

CHECKLIST E COROTIPI DELLE SPECIE DI CARABOIDEA DELLE ALPT CENTRALI
E ORIENTALI

Riteniamo utile riportare in questa appendice la lista di tutte le specie di
Caraboidei finora note per le Alpi centrali ¢ orientali, rinvenute in territorio
italiano, dalla linea di pedemonte al piano nivale, dal versante orientale del bacino
del Toce fino al Carso goriziano e triestino.

La nomenclatura & aggiornata, e, dopo la redazione della Checklist di Vigna Taglianti
(1993), tiene conto dei volumi di Lorenz (1998a, 1998b, aggiornati nel 2005a, 2005b),
del favoro di Bousquet (2002) sui nomi del gruppo genere, del catalogo di Lobl e
Smetana (2003), della nuova Checklist di Vigna Taglianti (2005) e soprattutto della
lista della Fauna Europaea (Vigna Tagliant, 2004, aggiornata nel 2006).

L’ordine seguito & quello sistematico-filogenetico per sottofamiglie, tribu,
sottotribll, generi e sottogeneri, mentre all'interno dei generi (o dei sottogeneri}
le specie sono elencate semplicemente in ordine alfabetico, per rendere piti facile
il reperimento. Per le specie politipiche, vengono elencate in ordine alfabetico le
sottospecie presenti nel territorio in esame. Per ogni specie e sottospecie viene
riportato il binomio o trinomio linneano artualmente valido, nella grafia corretta,
con autore e anno di descrizione.

Per ogni specie ¢ indicata la distribuzione geografica in Italia secondo 1 codici
della Checklist della fauna italiana per le specie terrestri e d’acqua dolce (Minelli
et al., 1993-1995). Abbiamo poi voluto riportare, per agevolare le elaborazioni
faunistiche e biogeografiche, il codice alfabetico del corotipo fondamentale di
riferimento di ciascuna specie, secondo quanto indicato in Vigna Tagliand et al.
(1993, 1999) e ridefinito in Stoch e Vigna Tagliand (2005). Per il significato dei
simboli usati nella definizione dei corotipi, vedi cap. 5 del testo. Con E sono
evidenziate le specie endemiche presenti esclusivamente nel territorio politicamente
italiano.

1. Cicindela (Cicindela) campestris Linné, 1758 PAL
campestris campestris Linné, 1758 NN S

2. Cicindela (Cicindela) gallica Brullé, 1834 N CEU

3. Cicindela (Cicindela) hybrida Linné, 1758 SIE
hybzida rransversalis Dejean in Latreille & Dejean, 1822 NS

4. Cicindela (Cicindela) sylvicola Dejean in Latreille & Dejean, 1822 NS CEU

S, Calomera littoralis {Fabricius, 1787} CEM
litcoralis nemoralis (Olivier, 1790) N §Si

6. Cylindera (Cylindera) germanica (Linné, 1758) ASE
germanica germanica (Linnég, 1758) NS

7. Cylinderz (Eugrapha) arenaria (Fuesslin, 1775) SIE
arenaria arenaria {Fuesslin, 1779) N§S1

8 Apunus {(Aptinus} bombarda (Illiger, 1800) N SEUALDI)

! Brachinus (Brachinus) crepitans (Linné, 1758) N § Si Sa PAL
10, Brachinus (Brachinus) elegans Chaudoir, 1842 NS§Si8a MED
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11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19,
20.

21.

22,
23.
24.
25,
26.
27
28.

29.

30.
31

32.
33
34.
35.

36.
37.
38.

39,
40.
41.

42.

43,

44,
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Brachinus (Brachinus) psophia Audiner-Serville, 1821
Brachinus (Brachynidius) explodens Duftschmid, 1812
Brachinus (Brachynidius) sclopeta (Fabricius, 1792)
Omophron limbatum (Fabricius, 1776)
Calosoma (Calosoma) inquusitor {Linné, 1758)
inquisitor inquisitor (Linné, 1758)
Calosoma (Calosoma) sycophanta (Linné, 1758)
Calosoma (Campalira) auropunctatum (Herbst, 1784)
auropunctatum auropuncratum (Herbst, 1784)
Calosoma {Campalita) maderae (Fabricius, 1775)
maderae maderae {Fabricius, 1775)
Carabus (Limnocarabus) clarrarus Linné, 1761
clacratus antonellii Luigioni, 1921
Carabus {Carabus) granulatus Linné, 1758
granulatus interstitialis Duftschmid, 1812
Carabus {Fucarabus) arcensis Herbst, 1784
arcensis noricus Sokolar, 1910
arcensis sylvaticus Dejean, 1826
arcensis venetianus Bernau, 1914
Carabus (Eucarabus) catenulatos Scopoli, 1763
catenulatus catenularus Scopoli, 1763
Carabus (Eucarabus) italicus Dejean, 1826
iralicus italicus Diejean, 1826
Carabus {Tachypus} cancellarus liliger, 1798
cancellatus emarginatus Duftschmid, 1812
Carabus {Archicarabus) montivagus Palliardi, 1825
montivagus montivagus Palliardi, 1825
Carabus (Archicarabus) nemoralis O.F. Miiller, 1764
Nemoralis nemoralis O.F. Miiller, 1764
Carabus (Mesocarabus) problematicus Herbst, 1786
problematicus problemasicus Herbst, 1786
Carabus {Orinocarabus) adamellicola Ganglbauer, 1904
Carabus (Orinocarabus) alpestris Sturm, 1815
alpestris dolomitanus Mandl, 1956
alpestris hoppii Germar, 1824
Carabus (Orinocarabus) bertolinii Kraarz, 1878
Carabus (Orinocarabus) carinthiacus Sturm, 1815
Carabus (Orinocarabus) castanopterus A. Villa & G.B. Villa, 1833
Carabus {Orinocarabus) lepontinus Born, 1908
Carabus (Orinocarabus) linnaei Panzer, 1812
Carabus (Orinocarabus) sylvestris Panzer, 1793
sylvestris sylvestris Panzer, 1793
Carabus (Oreocarabus) glabracus Paykull, 1790
glabratus larior Born, 1895
Carabus {Oreocarabus) hortensis Linné, 1758
Carabus (Tomocarabus) convexus Fabricius, 1775
convexus convexus Fabricius, 1775
convexus dilatatus Dejean, 1826
Carabus (Hygrocarabus) nodufosus Creurzer, 1799
Carabus (Chaetocarabus) intricarus Linné, 1761
Carabus (Platycarabus) creutzeri Fabricius, 1801
creutzeri baldensis Schaum, 1857
creutzer creutzeii Fabricius, 1801
creutzert kircheri Germar, 1824
Carabus (Plagycarabus) depressus Bonelli, 1810
depressus depressus Bonelli, 1810
Carzbus (Platycarabus) fabricii Dufischmid, 1812
fabricii fabricii Duftschmid, 1812
Carabus (Platycarabus) irregularis Fabricns, 1792
irregularis irregularis Fabricius, 1792

N S Si Sa
NS SiSa
N §SiSa
NS Si

NS SiSa
NS Si8a

N
N S§5i5a

NS

Z Z 'z ZZ2ZF Z2ZZ 27Z Z ZZZZZZZ ZZ Z Z Z Z Z ZZZ

TUE
ASE
EUM
PAL
SIE

PAL(OLA)
CAE

MED
ASE
ASE(OLA)

SIE

SEU(ALDI)
SEU(ALAD)
SIE

SEU
EUR(OLA)
EUR
CEU(ALPE)

CEUALPE)

CEU(ALPE)
CEU(ALPE)
CEUALPC)
CEUALPW)
CEU

CEU

EUR
EUR
SIE

CEU
EUR
CEU(ALDI)

CEU
CEU

CEU
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46.

47.
48,
49,

50.
5L

52.

53,

54.

35.
56.
57.
58.

59.

60.

61,
62.

63.

64,
65.
66,
67.

68

69.
70,
71.

72.

73,
74.
75.
76.

77
78.

Carabus (Megodontus) caclatus Fabricius, 1801
caelatus caelatus Fabricius, 1801
caelatus schreibert Kraatz, 1877
Carabus (Megodontus) germarii Stunm, 1815
germaril germarii Sturm, 1815
germarii neesi Hoppe & Hornschuch, 1825
Carabus (Chrysocarabus) auronitens Fabricius, 1792
auronttens intercostatus Gredler, 1854
Carabus (Procrustes) coriaceus Linné, 1758
corraceus corizceus Linné, 1758
Carabus {Procerus) gigas Creutzer, 1799
gigas gigas Creutzer, 1799
Cychrus angustatus Hoppe & Hornschuch, 1825
Cychrus atenuarus (Fabricius, 1792)
atrenuarus atcentuatus (Fabricius, 1792)
Cychrus caraboides (Linné, 1758)
caraboides caraboides {Linné, 1798)
Cychrus cordicollis Chaudeir, 1835
Cychrus cylindricollis Pini, 1871
Cychrus italicus Bonelli, 1810
Cychrus schmidti Chaudoir, 1837
Leistus (Leistus) ferrugineus (Linné, 1758)
Leistus {Leistus) fulvibarbis Dejean, 1826
fulvibarbis fulvibarbs Dejean, 1826
Leistus (Leistus) nitidus (Dufischmid, 1812)
Leistus (Leistus) piceus Fralich, 1799
piceus piceus Frolich, 1799
Leistus (Leistus) rerminarus (Panzer, 1793)
Leistus (Pogonophorus) apfelbecki Ganglbauer, 1891
apfelbecki imicator Breit, 1914
Leistus (Pogonophorus) montanus Stephens, 1828
montanus rhaeticus Heer, 1837
Leistus {(Pogonophorus} parvicollis Chaudoir, 1869
Leistus (Pogonophorus) punctatissimus Breit, 1914

Leistus (Pogonophorus) rufomarginatus {Duftschmid, 1812)

Leistus (Pogonophorus) spinibarbis (Fabricius, 1775)
spinibarbis rufipes Chaudoir, 1843
spinibarbis spinibarbis (Fabricius, 1775)

Nebria (Nebrta) brevicollis (Fabricius, 1792)

Nebria (Nebria} germari Heer, 1837
germari simonyi Ganglbauer, 1891

Nebria (Nebria) hellwigit (Panzer, 1797)
hellwigii helwigii (Panzer, 1797)

Nebria {Nebricla) cordicollis Chaudeir, 1837
cordicollis escheri Heer, 1838

Nebria (Nebriola) fontinalis K. Daniel & J. Daniel, 1890
fontinalis fontinalis K. Daniel & J. Daniel, 1890
fontinalis rhaerica K. Daniel & J. Daniel, 1890

Nebria (Boreonebria) rufescens (Scroem, 1768)
rufescens rufescens (Stroem, 1768)

Nebria (Eunebria) jockischii Sturm, 1815
jockischii jockischit Sturm, 1815

Nebria (Eunebria) picicornis (Fabricius, 1792)
picicornis picicornis (Fabricius, 1792)

Nebria (Funebria) psammodes (P. Rossi, 1792)

Oreonebria (Oreonebria) angustata (Dejean & Boisduval, 1830)

Oreonebria (Oreonebria) austriaca (Ganglbauer, 1889)
austriaca austriaca (Ganglbauer, 1889)
austriaca soror (K. Daniel, 1903)
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79.

80.

81.
82.

83.
84.
85,

80.
87.
88
89
90
91

V2.

93.
94.

95.

90,
97.
98.

99.
100

101.
102,
103,

104.

105

106.
107.
108.

109.

110
111,
112,
113.

114.
115,
116.
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Oreonebria (Oreonebria) castanea (Bonelli, 1810)
castanea brunnea (Duftschmid, 1812}

Oreoncebria {Oreonebria) diaphana (K. Daniel & J. Daniel, 1890)

diaphana bohiniensis (G. Miller, 1926}
diaphana diaphana (K. Daniel & ]. Dantel, 1890)

Oreonebria (Oreonebria) lombarda (K. Daniel 8¢ J. Daniel, 1890)

Oreonebria (Oreonebria) picea (Dejean, 1820)
picea lanceolata Meggiolaro, 1960
picea prosternalis (Ganglbauer, 1891)
Nottophilus aestuans Dejean, 1826
Noriophilus aquaticus (Linné, 1758)
Notiophilus bigutratus (Fabricius, 1779)
Notiophilus geminatus Dejean 8 Boisduval, 1830
Notiophilus germinyi Fauvel in Grenier, 1863
Notiophilus paluscrts (Duftschmid, 1812)
Notiophilus quadripunctatus Dejean, 1826
Notiophilus rufipes Cursis, 1829
Notiophilus substriatus C.R. Waterhouse, 1833
Loricera pilicornis (Fabricius, 1775)
pilicornis pilicornis (Fabricius, 1775)
Blethisa multipuncrara {Linné, 1758)
multipuncara multipuncrata (Linné, 1758)
Elaphrus (Neoelaphrus) cupreus Duftschmid, 1812
Elaphrus (Neoelaphrus) uliginosus Fabricius, 1792
Elaphrus (Elaphrus) riparius {(Linné, 1758)
Elaphsus (Elaphroterus) aureus P, Miiller, 1821
aureus aureus P, Miiller, 1821
Elaphrus (Elaphroterus) ullrichii W. Redrenbacher, 1842
Clivina (Clivira) collaris (Herbst, 1784}
Clivina {Clivina) fossor {Linné, 1758)
fossor fossor (Linné, 1758)
Alpiodytes ravizzal Sciaky, 1985
Dyschirius angustacus (Ahrens, 1830)
Dyschirius digitatus {Dejean, 1825}
Dyschiriodes (Eudyschirius) abditus Fedorenko, 1993
Dryschiriodes {Eudyschirius) globosus (Herbst, 1783)
Dyschiriodes {Eudyschirius} lafertei (Puczeys, 1846)
fafertei lafertet (Purzeys, 1846)
Dyschiriodes (Dyschiriades) aeneus (Dejean, 1825)
acneus aeneus (Dejean, 1823)
Dyschiriodes (Dyschiriodes} agnatus (Motschulsky, 1844)
Dyschiriodes (Dyschiriodes) intermedius (Puizeys, 1846)
Dyyschiriedes {Dyschiriodes) laeviusculus (Purzeys, 1846)
Diyschiriedes {Dyschiriedes) nitidus (Dejean, 1825)
Nitdus nitidus (Dejean, 1823)

Dyschiriodes {Paradyschirius) parallelus (Motschulsky, 1844)

parallelus ruficornis (Putzeys, 1846)

Dyschisiodes (Paradyschirius} substriatus {Duftschmid, 1812)

substriatus substriatus {Dufischmid, 1812}

Reicheiodes (Reicheiodes) rotundipennis (Chaudoir, 1843)

Reicheiodes (Reicheiodes) schatzmayri (Bari, 1950)
Broscus cephalotes {Linné, 1758)
Broscosoma baldense Rosenhauer, 1846

baldense baldense Rosenhauer, 1846

baldense pasublanum Weissmandl, 1935
Broscosoma relictum Weissmandl, 1935
Miscodera arcrica (Paykull, 1798}
Thalassophilus lengicornis (Seurm, 1825)
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117,

118.
119.

120.

121,
122,
123,
124,
125.
126.

127
128,
129,
130.
131
132,
133.
134,

135.

136.
137.
138.
139,
140,

141,

142.

143.
144,
145.
1406.
147.
148.

149,
150.
151.
152.
153.
154.
155.
136.
157.

158
159

Perifeptus (Perileptus) areolatus (Creurzer, 1794)
areolatus areolatus (Creurzer, 17949)
Trechoblemus micros (Herbst, 1784}
Blemus discus (Fabricius, 1792)
discus discus (Fabricius, 1792)
Epaphius secalis (Paykull, 1790)
secalis secalis (Paykull, 1790)
Trechus (Trechus) austriacus Dejean, 1831
Trechus (Trechus) barii Focarite, 1949
Trechus (Trechus) bergamascus Jeannel, 1927
Trechus (Trechus) brembanus Focarile, 1949
Trechus {Trechus) croaticus Dejean, 1831
Trechus (Trechus) delomitanus Jeannel, 1931
dolomitanus delomitanus Jeannel, 1931
dolomitanus jahni Schénmann, 1937
dolomirznus venetus Jeannet, 1931
Trechus (Trechus) fairmairei Pandellé, 1867
Trechus (Trechus) gracilitarsis K. Daniel & J. Daniel, 1898
Trechus (Trechus) insubricus K. Daniel & J. Daniel, 1898
Trechus (Trechus) intrusus Focarile, 1950
Trechus {Trechus) kahleni Donazbauer & Lebenbauer, 2003
Trechus (Trechus) laevipes Jeannel, 1927
Trechus (Trechus} longobardus Putzeys, 1870
Trechus (Trechus) longulus K. Daniel & ]. Daniel, 1898
longulus cavallensis Jeannel, 1927
longulus danieli Holdhaus, 1902
longulus longulus K. Daniel & J. Daniel, 1898
longulus montiscanini Jeannel, 1927
Trechus (Trechus) magiscrertii Focarile, 1949
Trechus {Trechus) marianii Focarile, 1949
Trechus (Trechus) meschnigg: Jeannel, 1930
Trechus {1rechus) montisarerae Focarile, 1950
Trechus (Trechus) montiscrystalli Casale, 1979
Trechus (Trechus} morandinii Lebenbauer, 2003
Trechus (Trechus) obrusus Erichson, 1837
obtusus obrusus Erichson, 1837
Trechus (Trechus) pallidulus Ganglbauer, 1891
pallidulus august Jeannel, 1931
pallidulus pallidulus Ganglbauer, 1891
Trechus {Trechus) perinii Holdhaus, 1950
Trechus (Trechus) piazzolii Focarile, 1950
Trechus {Trechus) pilisensis Csiki, 1918
Trechus (Trechus) pumilus Jeannel, 1927
Trechus (Trechus) pygmacus K. Daniel & J. Daniel, 1898
Trechus (Trechus) quadristriatus (Schrank, 1781}
Trechus (Trechus) rorundatus Dejean, 1831
rotundarus rotundatus Dejean, 1831
Trechus (Trechus) rubens (Fabricius, 1792)
Trechus (Trechus) schaumi Pandellé, 1867
Trechus (Trechus) schwienbacher: Donabauer & Lebenbauer, 2003
Trechus {Trechus) sinuarus Schaum, 186G
Trechus (Trechus) strasseri Ganglbauer, 1891
Trechus (Trechus) stricticollis Jeannel, 1927
Trechus (Trechus) subnotatus Dejean, 1831
Trechus {Trechus) sylvicola K. Daniel & J. Daniel, 1898
Trechus (Trechus) eeauilimbatus K. Daniel & J. Daniel, 1898
Trechus (Trechus) rristiculus K. Daniel & J. Daniel, 1898
Iralaphaenops dimaioi Ghidini, 1964
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160. Lessinodytes caoduroi Vigna Tagliant, 1982 E SEU(ALPC)
161. Lessinodytes glacialis Vigna Taglant & Scizky, 1988 E SEU(ALPC)
162. Lessinodytes pivai Vigna Tagliann & Sciaky, 1988 E SEU(ALPC)
163. Boldoriella {Boldoriella} brigantiae Monguzzi & Regalin, 2001 E SEUALPC)
164. Boldoriella (Boldorielia) carminatii (Dodero, 1917) E SEUALPC)

carminadi bucciarellii Monguzzi, 1982
carminacii carminatti {Dodero, 1917)
carmmatil silvanae Monzini, 1995

165. Boldoriella (Boldoriella) concii Monguzzi, 1982
concit concll Monguzzi, 1982
concit culminicola Monguzzi, 1982
concll folinii Monguzzi, 1982

E SEU(ALPC)

166. Boldoriella (Boldoriells) gratiae Bucciarelli, 1978 E SEUALPC)
167. Boldoriella (Boldoriella) humeralis (Dodero, 1924) E SEU(ALPC)
168. Boldoriella (Boldoriella) manzoniana Menzini, 1995 E SEUALPC)
169. Boldoriella (Boldoriella) monguzzii Bucciarelli, 1978 E SEU(ALPC)
170, Boldoriella (Boldotiella) pozziae (B. Bari, 1957) E SEU(ALPC)
171. Boldoriella (Insubrites) binaghii Bucciarelli, 1978 E SEUALPC)
binaghii binaghii Bucciarelli, 1978
binaghii leonardii Monguzzi, 1982
172. Boldoriella (Insabrites) brembana {Binaghi, 1937} E SEU(ALPC)
173. Boldoriella (Insubrites) chiarae Monguzzi, 1982 E SEUALPC)
174. Boldoriella {Insubrites) focarilei (R. Rossi, 1965) E SEU(ALTPC}
focarilel focarilei (R. Rossi, 1965)
focarilei venturosae Monguzaz, 1982
175. Boldoriella {(Insubrites) grignensis Monzini, 1987 E SEU(ALPC)
176. Boldoriella {[nsubrites) knauthi (Gangtbauer, 1904) E SEU{ALPC)
177. Boldoriella (Insubrites) pesarinii Sciaky, 1982 E SEU(ALPC)

pesarinii formici Monguzzi, 1982
pesarinii pesarinii Sciaky, 1982

178. Bolderiella (Insubrites) serianensis (Breit, 1913}
sertanensis rosal Bucciarelli, 1978
serianensis serianensis (Breit, 1913)

E SEUALPC)

179. Boldoriella (Insubrires) redeschii Sciaky, 1977 SEU(ALPC)

tedeschii tedeschii Sciaky, 1977

tedeschii valassinae Monguzzi, 1982
180. Allegrertia boldorii Jeannel, 1928 E SEU{ALPC)
181. Allegrettia pavani C. Bari & R. Rossi, 1965 E SEU{ALPC)
182, Allegrettia tacoensis Comorti, 1990 E SEUALPC)
183, Allegrettia zavattarii Ghidini, 1934 E SEULALPC)
184. Orotrechus cavallensis Jeannel, 1928 E SEU{ALPE)
185. Orotrechus dallarmii Daffner, 1987 E SEU(ALPE)
186. Orotrechus euganeus Pace, 1974 E SEU(ALPE)
187. Ororrechus fabianii (Gestro, 1900) E SEU(ALPE)
188. QOrotrechus fiorn (Alzonz, 1899) E SEU(ALPE}
189. Orotrechus forojulensis Busulini, 1959 E SEU(ALPE)
190. Orotrechus gigas Vigna Taghanti, 1981 E SEU(ALPE)

gigas dallarmii Daflner, 1987
gigas gigas Vigna Tagliand, 1981
gigas nevegalensis Monguzzi & Trezzi, 2005
191, Orotrechus giordanii Agazzi, 1957
giordanii antennarius Daffner, 1990
glordanii giordanii Agazzi, 1957
192. Orotrechus globulipennis (Schaum, 1860)
globulipennis chendae {Schatzmayr, 1922)
globulipennis kalisi G. Miiller, 1931
globulipennis rudnicaensis Meggiolaro, 1961
globulipennis tarcentinus Meggiolaro, 1961
193. Orotrechus gracilis Meggiolaro, 1961

E SEU{ALPE)

SEU(ALPE)
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194.

195.
196.
197.

198.

199.
200.

201

202.
203.
204.
205.

206.
207.

208.

209.

210.
211
212

213.

214.

215.

216.

217,

Orotrechus holdhausi (Ganglbauer, 1904)
holdhausi bucciarellit Tamanini, 1954
holdhausi donazzolot Daffner, 1988
holdhausi forti G. Miiller, 1963
holdhausi holdhausi (Ganglbauer 1904}
holdhausi marginalis Busulini, 1959

Orotrechus jamae G. Etonti & M. Eronti, 1979

Orotrechus longeantennatus Daffner, 1992

Orotrechus mandriolae (Ganglbauer, 1911)

Orotrechus messai (GG, Miiller, 1913)
messai major Busulini, 1959
messal messai (. Miiller, 1913}

Orotrechus moneellensis Agazzi, 1956

Orotrechus muellerianus (Schaczmayr, 1907)
muellerianus muellerianus (Scharzmayr, 1907)

Ororrechus pavionis Meggiolaro, 1961

Orotrechus pominii Tamanini, 1954

Orotrechus robustus Jeannel, 1928

Orotrechus ruffoi Tamanini, 19534

Orotrechus schwienbacheri Grorwolo & Martinelli, 1991

Qrotrechus sebenellot Daffner, 1983

Orotrechus springeri G. Miiller, 1928

Orotrechus stephani (G. Miiller ,1913)
stephani perinii Tamanini, 1953
stephani prenottoi Daffner, 1986
stephani roboretanus G. Miitler, 1933
stephani stephani (G. Miller, 1913)

Orotrechus targionii {Dalla Torre, 1881)
targioni alticola Jeannel, 1928
targionii concii Tamanini, 1953
targionii galvagnii Tamanini, 1953
targionii ganglbaueri Jeannel, 1928
targlonit gestrol Tamanini, 1953
rargionii pasubianus Jeannel, 1928
targionii slongoi Daffner, 1989
targionil targionii (Dalla Torre, 1881}

Orotrechus theresiae Casale, M. Eronti & Giachino, 1992

Qrotrechus torretassoi G. Miiller, 1928

Orotrechus venetianus (Winkler, 1911)
venetianus cellinae G. Miiller, 1963
venetianus venetianus (Winkler, 1911}

Orotrechus viceatinus (Gestro, 1907}
vicentinus juccii Pomini, 1940
vicentinus martineliii Daffner, 1987
vicentinus vicentinus (Gestro, 1907)

QOrorrechus winkleri Meggiolaro, 1959
winkleri montisragognae E. Porro & G. Porro, 1971
winkleri winkleri Meggiolaro, 1959

Typhlotrechus bilimekii (Sturm, 1847)
bilimekii tergestinus (G. Miiller, 1905)

Duvalius (Duvalius) baldensis (Putzeys, 1870)
baldensis baldensis (Purzeys, 1870)
baldensis cartolarii Pomini, 1936
baldensis pasubianus (Ganglbauer, 1900)
baldensis wombeanus (Ganglbauer, 1904)

Duvatius (Duvalius) boldorii Jeannel, 1926

boldorii boldoril Jeannel, 1926
boldorii leonidae Ghidini, 1937
boldorii vaghezzae Ghidini, 1937
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218.
219
220.

221,
222,
223,

224,

225.
226,

227.

229,
230,
231,

232.
233.
234,

233,
136.
237

238.

239,
249,
241,
242.
243,
244,
245,
246.
247.
248,
249.
250,
251.
252,
233.
254
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Duvalius (Duvalius) breiti {Ganglbauer, 1900)
Duvalius (Duvalius) ghidinii (Gestro, 1909)
Duvalius (Duvalius) longhii (Comolli, 1837)
longhil binaghii Vigna Taglianti, 1982
lenghii larianus B, Bari, 1940
longhii longhti {Comeolli, 1837)
Duvalius (Duvalius) nambinensis Boldori, 1933
Duvalius (Duvalius) spaethi (Gangibauer, 1904)
Duvalius (Duvalius) wingeimuelleri (Ganglbauer, 19(14)
wingelmuelleri adamellensis Jeannel, 1926
wingelmuelleri judicariae Jeannel, 1926
wingelmuelleri wingelmuelleri {Ganglbauer, 1904)
Duvalius (Duvalius) winlderianus Jeannel, 1926
winklerianus aequalis Jeannel, 1931
winklerianus brescianus Jeannel, 1926
winklerianus magistretui Binaght, 1939
winklerianus winlderianus Jeannel, 1926
Anophthalmus baratellii Sciaky, 1985
Anophthalmus bohiniensis (Ganglbauer, 1903)
bohiniensis stolfai G. Miiller, 1931
Anophthalmus fabbrii G. Miiller, 1931
fabbrii chiappat Sciaky, 1987
fabbrii fabbrii G. Miiller, 1931
fabbrii linicola Sciaky, 1987

. Anophchalmus gridellii G. Miiller, 1931

gridellii rerminalis Sciaky, 1987
Anophthalmus haraldianus Daffner, 1992
Anophthalmus leander Sciaky, Monguzza & Trezzi, 1999
Anophthalmus manhartensis Meschnigg, 1943
manhartensis fuartensis Colla, 1993
manhartensis manhartensis Meschnigg, 1943
Anophrthalmus mayeri (G. Miiller, 1909)
Anophthalmus meggiolaror P. Moravec & Lompe, 2003
Anophthalmus nivalis (G. Miiller, 1922
Nivalis montismatajuris Colla, 1986
Anophthalmus paciuchensis Maonguzzi, 1995
Anophthalmus schazzmayri P. Moravec 8 Lompe, 2003
Anophthalmus schmidei Sturm, 1844
schmidri crebicianus (G. Miiller, 1914)
Anophchalmus scopolii F.G, Schmid, 1850
scopolii mataiurensis G. Miiller, 1935
scopolit cribilensis Meggiolaro, 1959
Anophthalmus seppenhofer Bognolo, 1997
Anitlus florentinus Dieck, 1869
Binaghites armellinii {Gangtbauer, 1900)
Binaghites subalpinus (Baudi di Selve, 1871)
Paratackys bistriatus {Dufeschmid, 1812)
Paratachys fulvicollis (Dejean, 1831)
Paratachys micros {(Fischer von Waldheim, 1828)
Polyderis brevicornis {Chaudoir, 1846)
Porotachys bisulcatus (Nicolai, 1822)
Tachyta (Tachyw) nana (Gyflenhal, 1810)
Tachyura (Tachyura) parvula (Dejean, 1831)
Tachyura {Tachyura) quadrisignata (Duftschmid, 1812)
Tachyura (Tachyura) sexscriata {Duftschmid, 1812)
Sphaerotachys hoemorrhoidalis (Ponza, 180%)
Ocys harpaloides (Audinet-Serville, 1821)
Ocys quinquestriatus (Gyllenhal, 1810)
quinquestriztus quinquestriatus (Gyllenhal, 1810)
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Ocys reticulatus (Newlitzky, 1917)
reticulacus redculatus (Nerolitzky, 1917)

. Asaphidion austriacum Schweiger, 1975

Asaphidion caraboides (Schrank, 1781)

Asaphidion cyanicorne (Pandellé in Grenier, 1867)

Asaphidion flavipes (Linné, 1761)

Asaphidion pallipes {Duftschmid, 1812)

Odontium (Euryrrachelus) laticolle (Duftschmid, 1812)

Odeatium (Odontium) foraminesurs (Scurm, 1825)

Merallina {Chlosodium) pygmaca (Fabricius, 17923

Metallina (Merallina) lampros (Herbst, 1784)

Metallina (Metallina) properans (Stephens, 1828;

Princidium (Princidium) punctulatum (Drapiez, 1821)
punceulatum puncrularum (Drapiez, 1821)

Princidium (Testedium) bipunctatum (Linné, 1761)
bipunctarum nivale (Dejean, 1831)

Notaphus (Notaphus) semipuncratus (Donovan, 1806}

Notaphus (Notaphus) varius (Olivier, 1795)

Emphanes (Emphanes) azurescens {Dalla Torre, 1877)
azurescens azerescens (Dalla Torre, 1877)

Trepanes (Trepanes) arnculatus (Panzer, 1796)

Trepanes (Trepanes) ocromaculatus (Goeze, 1777}

Trepanes (Semicampa) schueppelii (Dejean, 1831}

Philochthus bigurtatus (Fabricius, 1779)

Philochthus inopratus (Schaum, 1857)

Philechthus lunulatus (Geffroy in Fourcroy, 1783}

Philochthus mannerheimii (C.R. Sahlberg, 1827)

Bembidion humerale Sturm, 1825

Bembidion quadrimaculatum {Linné, 1761)
quadrimacularum quadrimaculatum (Linng, 1761}

Bembidion quadripustulatum Audinet-Serville, 1821
quadripustulatum quadripustulacum Audinet-Serville, 1821

Ocvdromus (Bembidionetolitzlya) ascendens {K. Danicl, 1902}

Ocydromus (Bembidionerolitzkya) bugnioni (K. Daniel, 1902)
bugnioni bugnieni (K. Dhaniel, 1902)

Ocvdromus (Bembidionetolitzkya) carharinae (Netolitzky, 1942)

QOcydromus (Bembidjonetolirzkya) complanatus (Heer, 1837}

Qcydromus (Bembidicnetalitzkya) concoeruleus (Netolitzky, 1943)

Ocydromus (Bembidionetolitzkya) conformis (Dejean, 1831)

Ocvdromus (Bembidionerolitzkya) fasciolatus {Duftschmid, 1812)

Ocydromus (Bembidionetolitzkya) geniculaus (Feer, 1837)
geniculatus genicularus (Heer, 1837}

Ocydromus (Bembidionetolitzkya) longipes (K. Daniel, 1902}

Ocydromus (Bembidionerolitzkya) tbialis (Duftschmid, 1812)

Ocvdromus (Bembidionetolizzkyz) varicoler (Fabricius, 1803)
varicolor varicolor (Fabricius, 1803}

Ocydromus {(Omoperyphus) hypocrita (Dejean, 1831)
hypocrita hypocrita (Dejean, 1831)

Ocydromus (Pervphiolus) monricoia (Sturm, 1823)
montcola monrticola (Sturm, 18253}

Ocydromus (Euperyphus} eques (Sturm, 182%)

295, Ocydromus (Euperyphus) fluviacilis (Dejean, 1831)

296

297.

Auwviacilis fluviatilis (Dejean, 1831)
Ocydromus (Euperyphus} fulvipes (Sturm, 1827)
Ocydromus (Euperyphus) scapularis (Dejean, 1831)

scapularis oblongus (Dejean, 1831)

298.
299

Ocydromus (Eupervphus) tergluensis (Nerolirzky, 1918)
Ocydromus (Euperyphus) testaceus (Duftschmid, 1812)
testaceus testaceus (Dufischmid, 1812)

NS St
N

NS
NS Sa?
NS
NS
NS
NS
N S Si Sa?
NS

NS SisSa

NS
NS
N S Si Sa

NS S
NS
NSSiSa
N

N

NS SP
NSSiSa
N

NS

N SS§1

NSSiSa
NS

NS Si
N
N
NS5 S
NS
N

NS
N
NS
NS
N 85182

NS
NS

N
N

N
N

NS

SEU

CEU
EUR
CEU
SIE
SIE
EUR
EUR
EUR
PAL(OLA)
SIE
CEM

EUR

ASE
PAL
EUR

ASE
PAL
SIE
SIE
SEU
EUM
SIE
SIE
OLA

CEM

CEU
SEU

CEU{ALPC)
CEU
SEU
CEU
CEU
EUR

CLEU
EUR
EUR
MED
EUR

CEU
MED

CEU
SEU

SEUALPE)
EUR

193



300.

301.
302.

303.
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3065,
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307.
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310.
31l
312
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317
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319
320
321.
3
323
324,
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331
332
333.

334.

335.
336

337
338.
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Ocevdromus (Ocydromus) decorus (Panzer, 1300)
decorus decorus (Panzer, 1800)
Ocydromus (Ocydromus) modescus (Fabricius, 1801)
COeydromus (Ocyturanes) balcanicus (Apfelbeck, 1899)
balcanicus balcanicus (Apfelbeck, 1899)
Ocydromus (Ocyturanes) incognitus (G. Miiller, 1931}
Ocydromus (Peryphanes) deletus {Audinec-Serville, 1821)
deferus delerus (Audinet-Serville, 1821)
Ocydromus (Peryphanes) iralicus (De Monte, 1943)
Ocydromus (Peryphanes) latinus (Netolitzky, 1911)
Ocydromus (Pervphanes) stephensii (Crotch, 1866)
Ocydromus (Asioperyphas) [unatus (Duftschmid, 1812)
Ocydromus (Terminophanes) terminalis (Heer, 1841)
terminalis terminalis (Heer, 1841)
Ocydromus {Peryphus) baenningeri (Netolitzky, 1926)
Ocydromus (Peryphus) bruxellensis (Wesmael, 1833)
Ocydromus {Peryphus) cruciatus (Dejean, 1831)
cruciatus bualel (Jacquelin du Val, 1852)
Ocydromus {Peryphus} distinguendus (Jacquelin du Val, 1852)
distinguendus distinguendus (Jacquelin du Val, 1852)
Ocydromus {Peryphus) femoratus (Sturm, 1825)
femorarus femoratus {(Sturm, 1825)
Ocydromus {Peryphus) tetracolus (Say, 1823)
tetracolus retracolus (Say, 1823)
Ocydromus (Testediolum) glacialis (Heer, 1837)
Ocydromus (Testediolum) jacqueti (Jeannel, 1940)
Ocydromus (Testediolum) julianus {De Monte in Netolitzky, 1943)
Ocydromus (Testediolum) magellensis (Schauberger, 1922)
magellensis alpicola (Jeannel, 1940)
Qcydromus (Testediolum) pyrenaeus (Dejean, 1831)
pyrenacus poenini (Marggi & Huber, 1993)
Ocydromus (Testediolum) rhaeticus (Heer, 1857)
Ocydromus (Nepha) genei (Kiister, 1847)
genei illigeri {Netolirzky, 1914)
Sinechostictus (Pseudolimnacum} doderoi (Ganglbauer, [891)
Sinechosuctus (Pseudolimnacum} inustum (Jacquelin du Val, 1837)
Sinechostictus (Sinechestictus) decoratus {Duftschmid, 1812)
decorarus decoratus {Dufrschmid, 1812)
Sinechostictus (Sinechostictus) elongatus (Dejean, 1831)
Sinechostictus (Sinechosticrus) millerianus (Heyden, 1883)
Sinechostictus (Sinechostictus) ruficornis (Sturm, 1825)
Sinechostictus (Sinechostictus} stomoides (Dejean, 1831)
stomoides stormoides (Dejean, 1831)
Sinechostictus {Sinechostictus} tarsicus {Peyron, 1858)
Patrobus atrorufus {Scroem, 1768)
Parrobus septentrionis Dejean, 1828
Stomis (Stomis) pumicarus (Panzer ,1796)
pumicarus pumicatus (Panzer, 1796)
Stomis (Stomis) rostratus {Sturm in Duftschmid, 1812)
rostratus ceresae Schatzmayr, 1925
rostratus rostratus {Sturm in Duftschmid, 1812}
rostratus schatzmayri Monzini & Pesarini, 1986
Poecilus (Poecilus) cupreus (Linné, 1758)
cupreus cupreus (Linné, 1758)
Poecilus {Poecilus} versicolor (Sturm, 1824)
Poecilus {Sogines) puncrularus (Schaller, 1783)
Poecilus (Macropoecilus) koyi (Germar, 1824)
kovi goricianus (G. Miiller, 1921)
koyi viaticus {Dejean, 1828)
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339.

340.
341.
342.
343.

344,
345.

346.
347.
348.
349.

350.

355
352.

353.
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335.
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368.
369.
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371.
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373.
374.

375
376

377,
378.
379.
380.

381

382,

Poecilus (Macropeecilus) lepidus (Leske, 1785)

lepidus gressorius (Dejean, 1828}
Poecilus (Macropoecilus) striatopunctatus (Duftschmid, 1812)
Pterostichus (Argutor) vernalis (Panzer, 1796)
Prerostichus (Phonias) diligens (Sturm, 1824)
Prerostichus (Phonias) ovoideus (Sturm, 1824)

ovoideus ovoideus (Sturrn, 1824)
Peerostichus (Phonias) strenuus {Panzer, 1797}
Prerostichus (Melanius) arerrimus (Herbst, 1784)

arerrimus arerrimus (Herbst, 1784)
Pterostichus (Melanius} elongatus (Duftschmid, 1812)
Prerostichus (Bothriopterus) oblongopuncratus (Fabricius, 1787)
Prerostichus (Bothriopeerus) quadrifoveolatus Letzner, 1852
Pterostichus {Adelosia) macer (Marsham, 1802)

macer macer (Marsham, 1802)
Prerostichus (Platysma) niger (Schaller, 1783)
Niger niger (Schaller, 1783)
Pterostichus (Morphnosoma) melanarius (Illiger, 1798)
Prerostichus (Pseudomaseus) anthracinus {illiger, 1798)

anthracinus biimpressus (Kiister, 1853)

anthracinus hespericus (Bucciarelli & Sopracordevole, 1958)
Prerostichus (Pseudomaseus) gracilis {Dejean, 1828)
Prerostichus (Pseudomaseus) nigrita (Paykall, 1790)
Prerostichus (Pseudomaseus) oenotrius Ravizza, 1975
Prerostichus (Pseudomaseus) rhaeticus Heer, 1837
Pterostichus (Haptoderus) apenninus {Dejean, 1831)
Pterostichus (Faptoderus) josephi Csiki, 1930
Prerostichus (Haprtoderus) subsinuatus (Dejean, 1828)
Prerostichus (Haptoderus} uncrulacus (Duftschmid, 1812)
Prerostichus (Parahaptoderns) brevis (Duftschmid, 1812)
Prerostichus (Pseudosteropus) cognatus (Dejean, 1831)
Prerostichus (Steropus) madidus (Fabricius, 1775)
Pterostichus (Eosteropus) aethiops (Panzer, 1796)
Prerostichus (Feronidius) melas (Creurzer, 1799)

melas italicus (Dejean, 1828)

melas melas (Creutzer, 1799}
Pterostichus (Petrophilus) kokeilii L. Miller, 1850

kokeilii koketlii L. Miiler, 1850
Prerostichus {Cheporus) burmetsteri Heer, 1838

burmeisteri baldensis Schaum, 1862

burmeisteri burmeistert Heer, 1838
Prerostichus (Cheporus) dissimilis (A. Villa & G.B. Villa, 1833)
Prerostichus (Placypterws) lombardus K. Daniel, 1901
Prerostichus (Prerostichus) fasciatopunctarus (Creuezer, 1799)
Pterostichus (Prerostichus) micans Heer, 1841
Prerostichus {Parapterostichus) schaschli (Marseul, 1880)
Prerostichus (Oreophilus) jurinei (Panzer, 1803)
Prerostichus (Oreophilus} morio (Duftschmid, 1812)

morio morio (Duftschmid, 1812)
Prerostichus (Oreophilus) multipuncrarus (Dejean, 1828)
Prerostichus (Oreophilus) zieglert (Duftschmid, 1812)
Speluncarius (Speluncarius) bericus Monguzzi, 1982
Speluncarius (Speluncarius) pesarinii Bucciarelli, 1979
Speluncarius {Speluncarius) stefani (Jurecck, 1910)
Crisimus placidus (Rosenhauer, 1847)

placidus besacheti Bucdiarelli, 1958

placidus placidus (Rosenhauer, 1847)
Myas (Myas} chalybaeus (Palliardi, 1825)
Molops elatus (Fabricius, 1801}

elatus elacus (Fabricius, 1801}
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388.
389.
390

391

392
393
394.
395.
396.

397
398
399,
400,

Molops ovipennis Chaudoir, 1847
ovipennis istranus G. Miller, 1916
ovipennis ovipennis Chaudoir, 1847

Molops piceus (Panzer, 1793)
piceus austriacus Ganglbauer, 1889
piceus piceus (Panzer, 1793)
piceus tridentinus G. Mitller, 1918

Maolops seriolatus (Fabricius, 1801)

Typhlochoromus marcellot (Busulini, 1957)

. Typhlochoromus stolzi Moczarskd, 1913

stolzi corradoi E. Porro & G. Porro, 1968
stolzi stolzi Moczarska, 1913

Tanythrix edura (Dejean, 1828)

Tanythrix marginepunctata {Dejean, 1831)

Abax (Prerosrichoabax) beckenhauptii (Duftschmid, 1812}
beckenhauprii carnicus Ganglbauer, 1902
beckenhaupti schatzmayr: G. Miiller, 1926

Abax {Prerostichoabax} ecchelii Bertolini, 1887
ecchelii ecchelii Berrolini, 1887
ecchelii venertanus G. Miiller, 1926

Abax (Prerostichoabax) springen G. Muller, 1925

Abax (Pterostichoabax) reriolensis Schauberger, 1921

Abax (Abax) arerae Schauberger, 1927

Abax (Abax) baenningeri Schauberger, 1927

Abax {Abax) cornnuus Ganglbauer, 1891
continuus conunuus Ganglbauer, 1891

Abax (Abax) fiorii Jakebson, 1907

Abax (Abax) oblongus (Dejean, 1831)

Abax (Abax) ovalis (Duftschmid, 1812)

Abax (Abax) paralielepipedus (Piller 8 Mitterpacher, 1783)
parallelepipedus inferior Seidlitz, 1887
parallelepipedus lombardus A. Fiori, 1896
parallelepipedus subpunctatus Dejean, 1828

. Abax (Abax) parallelus (Duftschmid, 1812)

parallelus parallelus (Duftschmid, 1812)

. Abax (Abax) pilleri Csiki, 1916

Abax {Abacopercus) carinatus (Duftschmid, 1812)
carinatus sulcarus A. Fior, 1899

Amara (Zezea) chaudotrt Schaum, 1838
chaudoiri incognita Fassat, 1946

. Amara {Zezea) concinna Zimmermann, 1832

Amara (Zezea) floralis Gaubsl, 1844

Armnara {Zezea) fulvipes (Audiner-Serville, 1821)

Amara (Zezea) kultt Fassar, 1947

Amara (Zezeaj plebeja (Gyllenhal, 1810)

Amara (Zezea) reflexicollis Morschulsky, 1845
reftexicollis refiexicollis Mowschulsky, 1845

Amara (Zezea) tricuspidara Dejean, 1831

. Amara {Amara) aenea {De Geer, 1774)
. Amara (Amara} anchobia A. Villa & G.B. Villz, 1833

Amara (Amara) communis (Panzer, 1797)
Amara (Amara) convexior Stephens, 1828
Amara {Amara) curta Dejean, 1828

. Amara (Amara) curynot (Panzer, 1797}

Amara (Amara) famelica Zimmermann, 1832
Amara (Amara) familiaris (Duftschmid, 1812)

Amara (Amara) littorea C.G. Thomson, 1857
Amara {Amara) lucida (Duftschmid, 1812)
Amara (Amara) lunwcollis Schiddee, 1837
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422,
423,

434,
423,
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427,
428,
429.

430,

431,
432
433,
434,
435.
4306.
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443
ddd
445
446

447,
448.
449

450.
. Amara {Curtonorus) aulica (Panzer, 1797)
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Amara (Amara) monuvaga Sturm, 1825
Amara (Amara) morio Ménétriés, 1832
morio nivium Tschitschérine, 1900
Amara {(Amara) nigricornis C.G. Thomson, 1857
Amara {Amara) nicida Sturm, 1825
Amara (Amara) ovata (Fabrictus, 1792)
Amara (Amara) proxima Putzeys, 1866

Amara (Amara) schimperi Wencker in Wencker & Silbermann, 1866

Amara (Amara) similata (Gyllenhal, 1810)

Amara (Amara) spreta Dejean, 1831

Arnara (Amara) ribialis (Pavkull, 1798)

Amara (Celia) arenaria (Putzeys, 1863)

Amara (Celia) bifrons (Gyllenhal, 1810)

Armara {Celia) brunnea (Gyllenhal, 1810)

Amara (Celia) errauca {Dufrschmid, 1812)

Amara (Celia) praetermissa {C.R. Sahiberg, 1827)

Amarz (Henoccelia) cursitans Zimmermann, 1832

Amarz (Xenocelia} fusca Dejean, 1828

Amara (Xenocelia) messae Baliani, 1924

Amara (Xenocelia) municipalis (Duftschmid, 1812)

Amara {Paracelia) quenseli (Schonherr, 1800)
quenseli quenseli (Schénherr, 1806)

. Amara {Percosia) equestris {Duftschmid, 1812)

equestris equestris {Dufischmid, 1812)
Amara {Percosia) infuscata (Puweys, 1866)
Amara (Bradytus) apricaria (Paykull, 1790)
Amara (Bradyrus} consularis (Dtuftschmid, 1812)
Amara (Bradyrus) crenara Dejean, 1828
Amnara {Bradytus} fulva (O.F. Miiller, 1776)

Amara {Leiromorpha) uhiigi Heldhaus, 1904
Amara (Leirides) alpeseris A, Villa & G.B. Villa, 1833

alpestris alpestris A Villa & G.B, Villa, 1833
alpestris baldensis K. Daniel & J. Daniel, 1898
alpestris dolomitana K. Daniel & J. Daniel, 1898
alpestris pasubiana K. Daniel & J. Daniel, 1898
Amara (Leirides) spectabilis Schaum, 1858

Zabrus (Zabrus) ignavus Csiki, 1907
ignavus ignavus Csiki, 1907
Zabrus {Zabrus) tenebrioides {Goeze, 1777)
Panagacus (Panagaeus) bipustulatus (Fabricius, 1773)
Panagaeus (Panagaeus) cruxmajor (Linng, 1758)
Dinodes (Dinodes) decipiens {L. Dufour, 1820)
Chlzeniellus nigricornis (Fabricius, 1787}
Chlaeniellus aitidulus (Schrank, 1781}
Chlaeniellus olivieri (Crorch, 1871)
Chlaeniellus trsts (Schaller, 1783)
tristis tristis (Schaller, 1783)
Chlaeniellus vestitus (Payleull, 1790)
Agostenus sulcicollis (Paykull, 1798)
Epomis circumscriptus (Duftschmid, 1812)
Chlaenius {Chlaenites) spoliatus (P. Rossi, 1792)
spoliatus spoliatus (P. Rossi. 1792)
Chlaentus (Chlaenius) velurinus {Duftschmid, 1812)
velutinus velurinus (Dufischmid, 1812)

Chiaenius (Trichochlaenius} chrysocephalus (P. Rossi, 1790)

Callistus lunatus (Fabricius, 1775}
lunarus lunatus {Fabricius, 1773)

Qodes helepioides {(Fabricius, 1792)
helopioides helopioides (Fabricius, 1792)
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469.
470.
471.
472.
473,
474.
475.
476.
&77,
478,
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509,
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516
517.
518.
519,
520.
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Licinus {Licinus) cassideus (Fabricius, 1792}
Licinus (Licinus) depressus (Paykull, 1790)
Licinus (Licinus) silphoides (P. Rossi, 1790}
Licinus (Neorescius) hoffmanseggii (Panzer, 1803)
Badister (Badister) bullatus (Schrank, 1798)
Badister {Trimorphus} sodalis (Duftschmid, 1812)
Badister {Baudia) peltatus {Panzer, 1797)
Scybalicus oblongiusculus (Dejean, 1829)
Anisodactylus (Anisodaceylus) binotatus (Fabricius, 1787)
Anisodactylus (Anisodaceyius) nemarivagus (Duftschmid, 1812)
Anisodactylus (Psevdanisndactylus) signatus (Panzer, 1796)
Gynandromorphus etruscus (Quensel in Schénherr, 1806)
Diachromus genmanus (Linné, 1758)
Stenolophus (Stenolophus) mixtus (Herbst, 1784)
Stenolophus {Stenclophus) teutonus (Schrank, 1781)
Bradycellus (Bradycellus) caucasicus (Chaudoir, 1846)
Bradycellus (Bradycellus) ganglbaueri Apfelbeck, 1904
Bradycelbus (Bradycellus) ruficollis (Stephens, 1828)
Bradycelius {Bradycellus) verbasci {(Duftschmid, 1817)
Acupalpus (Acupalpus) dubius Schilsky, 1888
Acupalpus (Acupalpus) exiguus Dejean, 1829
Acupalpus (Acupalpus) flavicollis (Sturm, 1825)
Acupalpus (Acupalpus) luteatus (Duftschmid, 1812)
Acupalpus (Acupalpus) maculasus (Schaum, 1860)
Acupalpus (Acupalpus) meridianus (Linné, 1761)
Acupalpus (Acupalpus) parvulus (Sturm, 1825)
Anthracus longicornis (Schaum, 1857)
Ophonus (Ophonus) ardosiacus (Lutshnik, 1922)
Ophonus (Ophonus) diffinis (Dejean, 1829)
Ophonus {Ophonus) sabulicola (Panzer, 1796)
Ophonus {Ophonus) stictus Stephens, 1828
Ophonus (Hesperophonus) azureus {Fabricius, 1775)
Ophonus {(Hesperophonus) subquadrarus (Dejean, 1829)
Ophonus (Metophonus} cordatus (Duftschmid, 1812)
Ophonus (Metophonus; jeanneli Sciaky, 1987
Ophonus (Metophonus) laticollis Mannerheim, 1825
Ophonus (Metophonus) mellerii (Heer, 1837)
Ophonus (Metophonus) puncriceps Stephens, 1828
Ophonus (Mezophonus) puncdcollis (Paykull, 1798)
Ophonus (Metwphonus) rufibarbis (Fabricius, 1792)
Ophonus (Metophonus) rupicola (Sturm, 1818)
Ophenus {Metophonus) schaubergerianus (Puel, 1937)
Cryprophonus rencbrosus (Dejean, 1829)
Semiophonus signaticornis {Dhuftschmid, 1812)
Pseudoophonus (Pseudoophonus) griseus (Panzer, 1796)
Pseudoophonus (Psendoophonus) rufipes {De Geer, 1774)
Pseudoophonus (Plarus) calcearus (Dufischmid, 1812)
Harpalus (Harpalophonus) iealus Schaum, 1860
Harpalus {Acardystus) flavescens (Piller & Mitterpacher, 1783)
Harpaius (Harpalus) affinis (Schrank, 1781)
Harpalus {Harpalus) anxius (Duftschmid, 1812)
Harpalus (Harpalus) atratus Latreille, 1804
Harpalus (Harpalus) cupreus Dejean, 1829

cupreus cupreus Dejean, 1829
Harpalus (Harpalus) dimidiatus (P. Rossi, 1790)
Harpalus (Harpalus) distinguendus (Duftschmid, 1812)

distinguendus distinguendus (Duftschmid, 1812)
Harpalus {(Harpalus) flavicornis Dejean, 1829

flavicornis flavicornis Diejean, 1829

NS

N

NS S
NS

N S SiSa?
NS

N S Si28a?
NS SiSa
NS§SiSa
NS

N

NS
NS§SiSa
N §SiSa
NSSiSa
NS

N

N

N S SiSa
N S SiSa
NS SiSa
NS
NS Si8a
NS§SiSa
N S Si8a2
NS

N §
NSSi8a
N S SiSa
NS Si
NS

N § Si Sa?
N S SiSa
NS
NS

N §?
NSSi
NS 5SiSa
N S S§iSa
NS Sz
N S Si?Sa
NS

N S S18a
N
NSSiSa
NSSiSa
N §?

N S Si Sa?
N

N§ Sa?
NS Sa
N S St Sa?

N §§iSa
N § 5152

NS SiSa

NS

CEU
ASE
SEU
CEU
OLA
TUE
SIE
MED
ASE
EUR
ASE
SEU
TEM
PAL
TEM
SIE
SEU
EUR
TUE
EUM
SIE
EUR
SIE
EUM
EUR
ASE
EUR
EUM
EUR
TUE
TUE
CEM
MED
PAL
SEU
SIE
EUR
TUE
SIE
TEM
EUR
EUR
WPA
EUR
PAL
PAL(OLA)
ASE
SEU(APPE)
EUR
ASE(OLA)
PAL
EUR
SEU

EUR
PAL

SEU



525.
526.
b

527.
528.
529,

530.
531

532.
533.

534.

535.

536,
537.
538.

53%.

540.
541.
542,
543.
544,

545,

546.

547.
548.

549,

550.

551

552.
553.
554.
359.
556.
557.
358.
559.
560.
561.

562.
563.

564,
565.

366.
567.
568,
569.

570.
571,

Harpalus (Harpatus) froelichn Sturm, 1818
Harpalus (Harpalus} fuscicornis Ménérriés, 1832
Harpalus (Harpalus) hirdpes (Panzer, 1796)
Harpalus (Harpalus} honestus (Duftschmid, 1812}
Harpalus (Harpalus) laevipes Zetterstedt, 1828
Harpalus {Harpalus) lacus (Linné, 1758)
Harpalus {Harpalus) luteicornis (Duftschmid, 1812)
Harpalus {Harpalus) marginellus Dejean, 1829
Harpalus (Harpalus) modeseus Dejean, 1829
Harpalus (Harpalus) oblitus Dejean, 1829
oblitus oblitus Dejean, 1829
Harpalus (Harpalus) progrediens Schauberger, 1922
Harpalus (Harpalus) pumilus Scarm, 1818
Harpalus (Harpalus) pygmaecus Dejean, 1829
Harpalus (Harpatus) rubripes (Duftschmid, 1812)
Harpalus (Harpalus) rufipalpis Sturm, 1818
rufipalpis rufipalpis Sturm, 1818
Harpalus (Harpalus) serripes (Quense! in Schénherr, 1806)
serripes serripes (Quensel in Schénherr, 1806)
Harpalus (Harpalus) servus (Duftschmid, 1812}
Harpalus {Harpalus) smaragdinus (Duftschmid, 1812}
Harpalus (Harpalus) solitanis Dejean, 1829
Harpalus (Harpalus) subcylindricus Dejean, 1829
Harpalus (Harpalus) sulphuripes Germar, 1824
sulphuripes sulphuripes Germar, 1824
Harpalus (Harpalus) tardus (Panzer, 1797)
Harpalus (Harpalus) xanthopus Gemminger & Harold, 1868
xanthopus winkleri Schauberger, 1923
Harpalus (Harpalus) zabroides Dejean, 1829
Acinopus (Acinopus) prcipes (Olivier, 1795)
Acinopus (Oedemaricus) megacephalus (I, Rossi, 1794)
Parophenus {Ophonomimus) hirsuulus (Dejean, 1829)
Parophonus (Parophonus) hespericus Jeanne, 1985
Parophonus (Parophonus) hispanus (Rambur, 1838)
Parophonus (Parophonus) maculicornis (Duftschmid, 1812}
Parophonus (Parophonus) mendax (P, Rossi, 1790}
Parophonus (Parophonus) planicollis (Lejean, 1829)
Trichotichnus (Trichetichnus) knauthi (Ganglbacer, 1901)
Trichotichnus (Trichotichnus) laevicollis {Duftschmid, 1812)
Trichotichnus (Trichotichnus) nitens (Heer, 1838}
Carterus (Carterus) dama (P. Rossi, 1792)
Ditomus calydonius (P. Rossi, 1790)
calydonius calydonius (P. Rossi, 1790)
Dyaxus clypearus (P. Rossi, 1790)
Dolichus halensis (Schaller, 1783)
Synuchus vivalis (lliger, 1798)
vivalis vivalis (illiger, 1798)
Plaryderus (Plaryderus) depressus (Audinet-Serville, 1821)
Platyderus {Platyderus) rafus (Duftschmid, 1812)
rufus transalpinus Breit, 1914
Calathus (Calathus) fuscipes (Goeze, 1777)
fuscipes graecus Dejean, 1831
Calathus (Calathus) glabricollis Dejean, 1828
Calathus (Calathus) rubripes Dejean, 1831
Calachus (Neocalachus) ambiguas {Paykuli, 1790}
ambiguus ambiguus (Paykull, 1790)
Calachus (Neocalathus) cincrus Motschulsky, 1850
Calathus (Neocalarhus) erracus (C.R. Sahlberg, 1827)
erratus erratus (C.R. Sahlberg, 1827)
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Calathus {Neccalathus) melanocephalus (Linné, 1758)
Calathus {Neccalathus) microprerus (Duftschmid, 1812)
Calathus {Bedelinus) circumseptus Germar, 1824
Sphodrus leucophthalmus (Linné, 1758)
Laemostenus (Laemostenus) dalmatinus {Dejean, 1828}
Laemostenus (Laemostenus} janthinus {Dufischmid, 1812)
janthinus coeruleus (Dejearn, 1828)
janthinus janthinus {(Duftschmid, 1812)
Laemostenus (Laemostenius} venustus (Dejean, 1828)
Laemostenus (Actenipus) elegans (Dejean, 1828)
Laemostenus (Actenipus) macropus (Chaudoir, 1861)
Laemostenus (Andsphodrus} cavicola (Schaum, 1858)
cavicola cavicola (Schaum, 1858)
Laemostenus (Antsphodrus) elongatus (Dejean, 1828)
clongarus elongatus {Dejean, 1828)
Laemostenus (Antsphodrus) insubricus Ganglbauer, 1903
Laemostenus (Antsphodrus) monguzzii Casale, 1988
Laemostenus {Antisphodrus} reisst Ganglbauer, 1911
retsst boldorn {Dodero, 1924)
reisst resssl Ganglbauer, 1911
Laemostenus (Antisphodrus) schreibersii (Kiister, 1840)
Laemostenus (Pristonychus) algerinus {Gory, 1833)
algerinus algerinus {(Gory, 1833)
Olisthopus rotundacus (Paykull, 1798)
rorundatus rotundarus (Paylkull. 1798)
Olisthopus sturmii (Dufrschmid, 1812)
Agonum (Agonum) antennarium (Duftschmid, 1812)
Agonum (Agonum) gracilipes (Duftschmid, 1812)
Agonum (Agonum) marginarum (Linné, 1758)
Agonum (Agonum) mueller: (Herbse, 1784)
muelleri muelleri (Herbst, 1784}
Agonum (Agonothorax) afrum (Dufrschmid, 1812)
Agonum (Agonothorax) duftschmidi J. Schmidr, 1994
Agonam {Agonothorax) ericeti (Panzer, 1809)
Agonum {Agonothorax) hypocriza (Apfelbeck, 1904)
Agonum (Agenothorax) impressum (Panzer, 1796)
Agonum (Agenothorax) lugens (Duftschmid, 1812)
Agonum (Agonothorax) permoestum Puel, 1938
Agonum (Agonothorax) sexpuncratum (Linné, 1758)
Agonum (Agonothorax} versutum Sturm, 1824
Agonum (Agonothorax} viduum (Panzer, 1796)
Agenum {Europhilus) fuliginesum (Panzer, 1809)
Agonum {Europhilus) gracile Sturm, 1§24
Agonum {Europhilus) micans (Nicolai, 1822}
Agonum (Europhilus) piceum (Linné, 1758}
Agonum (Europhilus} thoreyt Dejean, 1828
thoreyi thorevi Dejean, 1828
Sericoda quadripuncrara {[Je Geer, 1774)
Anchomenus {Anchomenus) dersalis (Pontoppidan, 1763)
Anchomenus (Anchodemus) cyaneus Dejean, 1828
Plagynus scrobiculatus (Fabricius, 1801)
scrobiculatus scrobicularus (Fabricius, 1801)
Platynus reriolensis K. Daniel & J. Daniel, 1898
Limodromus assimilis (Paykull, 1790)
Limodromus krynickii (Sperk, 1833)
Limedromus longiventris (Mannerheim, 1825%)
Paranchus altbipes {Fabricius, 1796}
Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784)
Atranus ruficollis (Gautier des Corees, 1857)

NS

N

N SSiSa
NSSiSa
N

N
N
NS Sa?
N
N

N

ZZZ ZZ7Z

N S§SiSa

N§
NS
N
N
NS SiSa

NS
NS

N

N

NS

N
NSSiSa
N 5S8i8a
NS

NS SiSa
N
NS SiSa
NS

N
NS
NS
N
N § Si Sz
NS
NS SiSa

PAL

OLA

WME

WPA
SEUCADD
SEU(ALPS)

EME
MED{ALPL)
MED{ALPC)
SEU(CADY

SEU(CADI)

SEU(ALPC)
SEUALPC)
SEU(ALPC)

SEU(ALPE)
WME

EUR

ASE

EUR

SIE

WA
SIE(OLA)

EUR
EUR
SIE
EUR
OLA
EUM
SEU
SIE
SIE
SIE
SIE
SIE
ASE
SIE
OLA

OLA
PAL
WEU
SEU

SEUCALPC)
SIE

SIE

SIE
EUM(OLA)
OLA

SEU



620,
621,
622.

623

624

625,
626,
627.

628.
629.

630,
631.

7

>

632.
633.
B34,
035.
630.
637.
638.
639.
640.
641.
642,

b

643

644

645.
646.

Ga7

648.

049
650

051
652.
053,
654,
G695,
656.
657.
658.

v

Trechicus nigriceps (Dejean, 1831)
Odacantha (Odacantha) melanura (Linné, 1767)
Masareus wetterhaliit (Gyllenhal, 1813)
werrerhallii werterhallii (Gyllenhal, 1813)
Cymindis (Cymindis) angularis Gyllenhal, 1810
angularis angularis Gyllenhal, 1810
Cymindis {Cymindis) axillaris (Fabricius, 1794)
Cymindis (Cymindis) carnica G. Miiller, 1924
Cymindis (Cymindis) cingulata Dejean, 1825
Cymindis (Cymindis} coadunata Dejean, 1825
coadunara orientalis Schatzmayr, 1944
coadunata pseudomacularis Schatzmayr, 1942

Cymindis (Cymindis) humeralis (GeofTroy in Fourcroy, 1785)

Cymindis (Cymindis) scapularis Schaum, 1857

scapularis scapularis Schaum, 1857
Cymindis (Menas} miliaris (Fabricius, 1801)
Cymindis (Tarulus) vaporariorum (Linné, 1758)
Syntomus obscuroguttatus {Duftschmid, 1812)
Syntomus pallipes (Dejean, 1825)
Syntomus truncatellus (Linné, 1761)
Lionychus {Lienychus) quadrium (Duftschmid, 1812)
Apristus europaeus Marteu, 1980
Microlestes fulvibasis (Reireer, 1901)
Microlestes luctuosus Holdhaus in Apfelbeck, 1904
Microlestes minutulus {Goeze, 1777)
Microlestes plagiatus {Duftschmid, 1812)
Paradromius (Manodromius) linearis (Olivier, 1795}
Dromius (Drromius) agilis (Fabricius, 1787)
Dromius {Dromius) fenestrarus (Fabricius, 1794)
Diromius {Dromius) quadrimacularus {Linné, 1758)
Dromius (Dromius) schneideri Crorch, 1871
Philorhizus crucifer {Lucas, 1846)

cruciter confusus Sciaky, 1991
Philorhizus melanocephalus (Dejean, 1823)
Philorhizus notatus (Stephens, 1827}
Philorhizus quadrisignamus (Dejean, 1825)
Demetrias {Demerrias) atricapillus (Linné, 1758)
Demetrias (Demetrias) monostgma Samouelle, 1819
Demetrias (Aetophorus) imperialis (Germar, 1824)
Lebia cruxminor (Linné, 1758}
Lebia humeralis Dejean, 1825
Lebia marginata {Geoflroy in Fourcroy, 1785)
Lebia scapularis (Geoffroy in Fourcroy, 1783)
Lebia cimaculzta (Villers, 1789)
Lamprias chlorocephalus (J.]. Hoffmann, 1803}
Lamprias cyanocephalus (Linné, 1758
Lamprias fulvicollis (Fabricius, 17%2)
Drypra (Drypra) dentaca (I'. Rossi, 179{1)
Rhysodes sulcarus (Fabricius, 1787)

Totale 638 sp. + 11 dubbie
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