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CAPITULO IX

LA DISTRIBUCICN Y PROCEDENCIA DE ARTEFACTOS DE
OBSIDIANA DURANTE EL PERIODO INICIAL Y
HORIZONTE TEMPRANO *

Ricuarp L. BURGER/FRANK ASARO
INTRODUCCION

La obsidiana es un vidrio natural originado por la actividad
volcdnica. Una de sus cualidades més importantes es su fractura
concoidal, que produce lados agudos y permite precisién en su as-
tillado. La obsidiana tiene un lustre vitreo y una dureza aproxima-
da de 5.5 en la escala de Mohs (ligeramente mdas dura que el vi-
drio comercial). Se crigina del rdpido enfriamiento de la lava
viscosa rica en silice (sobre el 65%). Cuando el enfriamiento es
lento permite su escape voldtil, pero cuando es rdpido se produce
su cristalizacién, que explica tanto la fractura concoidal como su
lustre vitreo. De hecho, en su composicién quimica, aunque no
estructural, la obsidiana es similar al granito.

Geoldgicamente es escasa la obsidiana utilizada en la monu-
factura de artefactos. Es inestable y con el tiempo se desvitrifica,
perdiendo las cualidades de fractura por las que es-valiosa. De
ahi que la obsidiana conveniente para la rroduccién de artefactos
proceda de formaciones geoldgicas recientes, generalmente tercia-
rias o mds jévenes. Ademds, incluso algunos flujos recientes de
cbsidiocna nc son adecuados para su astillado, a causas de facto-

" res iales como la presencia de fenociistales, agregados estéricos

o por la hidratacién debida a aguas subterrdneas. Por eso, aun-
que es grande el potencial de la absidiana para usarla en artefac-
tos, su presencia en todas las &reas no es comun.! En los Andes

* Version revisada de una seccion en “Analisis de rasgos signi-
ficativos en la obsidiana de los Andes centrales”. Revista del Museo
Nacional 43: 281-325. 1978.
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Centrales existen depdsitos de obsidiana en la sierra de Ecuador,
en la sierra centrosur y sur del Per y Bolivia. 2

PROCEDENCIA

La relativa escasez de obsidiana adecuada para artefactos,
frecuentemente ha dado lugar a su intercambio a través de largas
distancias. Los arquedlogos interesados en el anliguo comercio v
comunicacién, han encontrado que las caracteristicas de la obsi-
diana son ttiles para reconstruir esos movimientos. La obsidiana
de los sitios arqueoléoicos puede equipararse con las fuentes de
obsidiana natural recurriendo a las técnicas de andlisis por acti-
vacién de neutrones (NAA) y difraccién de rayos X (XRF).

Las conspicuas cualidades visuales de la obsidiana no son ap-
tas para distinguir sus diferentes fuentes. Las obsidicnas: negrq,
gris transparente, roja, marrén, veteada v jaspeada pueden prove-
nir de un solo depdsito. Lamentablemente. esto ha confundido a
muchos arquedlogos, quienes han dedicado tiempo a clasificar v
numerar sus colecciones de obsidiana a parlir de observaciones
macroscopicas. 3

Las investigaciones efectuadas en Mesoamérica, en Norteam#s-
rica y en el Viejo Mundo han demostrado que el método mds efec-
tivo para distinguir las diferentes fuentes de obsidiana, es el on&-
lisis de la composicién de los rasgos significatives. Un rasgo
significativo es aquel que constituye menos del 1% del ma-
terial. El supuesto es que la obsidiana procede de ura fuente
que tiene una composicién con rasgos caracteristicos que sirven
como distintiva huella geoquimica. La heterogeneidad quimica de
una sola fuente es pequeiia en relacién con las diferencias de com-
posicién entre fuentes.

Este supuesto ha sido probado rigurosamente por Bowman,
Asaro y Perlman (1973q; 1973b). También sus hallazgos muestran
que las fuentes de obsidiana pueden ser muy heterogéneas, aunque
esto no es frecuente. Sobre las fuenies de obsidicna de Berax Lake,
en California, las pruebas han demostrado que una sola fuente pue-
de presentar considerable variacién. Sin embargo, en Borax Lake, la
variacién es extremadamente coherente, v debido a este patrén no
revisie dificultades en su identificacién. Homegseneidad de la com-
posicién y variacién coherente, determinan que el andlsis de pro-

et i s

— 191 —

cedencia sea menos dificil para la obsidiana que para cualquier
otro tipo de piedra o cerdmica. Por ejemplo, un estudio de activa-
cién de neutrones en canteras y estatuas de cuarcita, realizado en
Egipto, permite detectar sustanciales variaciones en su respectiva
composicién (Heizer et al., 1973). En contraste con la obsidiana,
la manufactura de la cerdmica altera frecuentemente la fuente ori-
ginal por el afiadido de material, usado como temperante, o por la
mezcla de varios tipos de arcilla procedentes de fuentes diversas
Y que son mucho mds comunes que las de obsidiana. Por eso, el
andlisis de procedencia de la obsidiana es de excepcional poten-
cial para ofrecer informacién sobre redes de intercambio. A fin de
lograr efectividad, la técnica utilizada para el andlisis de proceden-
cia debe ser muy sensible para medir elementos de baja cantidad,
y ser capaz de medir muchos elementos diferentes. Se haom usado
tres técnicas diferentes con cierto éxito: activacién de neutrones
(NAA), difraccién de rayos X (XRF) vy espectroscopia dptica. ¢
La precisién de medidas en los estudios arqueoldgicos respecto a
la procedencia de la obsidiana ha experimentado considerable va-
riacién. En algunos casos esto ha dado lugar a resultados erréneos
en su identificacidén e incapacidad poara distinguir entre diversas
fuenies. Las medidas més seguras corresponden a las publicadas
por Perlmarn, Asaro y ofros con la técnica NAA.

Idealmente, los estudios de procedencia de la obsidiana debe-
rian comenzar con el andlisis de diversas muestras, tomadas de
posibles fuenies que pudieram usarse en la antigiiedad. Lamenic-
blemente, er los Andes Centrales el estudio de la petrologia ignea
ha recibido poca atenciédn. Como el uso de la obsidiana fue mini-
mo durante la conquisia espafiola, la informacién etohistérica no
ofrece maycres pistas para la ubicacién de sus fuentes. Por esta
razén ha sido necesario trabajar en direccién opuesta.

En este estudio la obsidiana hallada en sitios arqueolégicos
del Pert y Bolivia (Fig. 68), se ha analizado para determinar la
composicidén de sus rasgos significatives. Estos andlisis se usaron
para identificar los diferentes tipos de obsidiana empleados. Cada
uno tiene una impresién geoquimica distintiva, que corresponde a
una fuente individual de obsidiona. Aunque se desconozca la
exacta ubicacién de las fuentes, salvo una, se ha encontrado que
el uso de cada tipo de obsidiana se circunscribié a una determinada
area geogrdfica. No debe sorprender que los estudios sobre el par-
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ticular en e! Vieio Mundo, sefialen que el uso mds intensivo de un
tipo de obsidiana ocurre cerca a su lugar de origen. Este patrén
de distribucién provee, al parecer, una indicacién general de la
ubicacién de las fuenies en casos de una muestra adecuada.

Las dos técnicas usadas en este estudio son la NAA y la XRF.
La primera se considera esencial, pues permite alcanzar medidas
de alta precisién sobre un gran niimero de elementos. Se ha usa-
do para distinguir entre los diferentes tipos de obsidiana encontra-
dos en un contexto arqueoldgico, lo que permitié determinar canti-
dades absolutas de varios rasgos significativos. Los resultados
de estas determinaciones han servido como guia en este estudio v
pueden usarse en futuras investigaciones. La técnica de activacién
de neutrones utilizada en el Lawrence Berkeley Laboratory es cos-
tosa vy requiere mucho tiempo. Estos factores limitan el nimero de
muestras que pueden analizarse.

Los daios del andlisis de la NAA se han utilizado para desa-
rrollar la técnica especifica XRF, disefiada para distinguir los dife-
rentes tivos de obsidiana andina. Estos exdmenes, que han utili-
zado un numero limitado de elementos, fueron mds rapidos y me-
nos costosos. Ademds, una veniaja de la XRF es que no es des-
tructiva.

Al combinar la exactitud de la NAA con el andlisis de la XRF
se obtuvieron datos suficientes para interesantes inferencias arqueo-
légicas respecto a la antigua poblacién andina. Estos datos se re-
sumen en los cuadros.

Son minimas las investigaciones previas sobre la procedencia
de la obsidiana en los Andes Centrales. Sergio Chédvez y Karen
Mohr han aplicado NAA a la obsidiana de tres sitios de los depar-
tamentos de Cusco v Puro (Lynch 1973). Se ha publicado recien-
temente un estudio de obsidiana, vor espectroscopia éptica, de 32
piezas de cbsidiana procedentes de Bolivia (Avila Salinas 1975).

El estudio de Avila difiere considercblemente de los resultados
obtenidos en este estudio, aunque en varios casos el andlisis co-
responde « las mismas muestras. El tamafio considerable de la
desviacién standard dentro de los grupos quimicos de obsidianas
se debe, evidentemente, a deficiencias en el manejo de la técnica
empleada.
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Andlisis por activacién de neutrones

El procedimiento usado en el Lawrence Berkeley Laboratory,
para el NAAS es el siguiente. En primer lugar, la muestra se lava
con agud, y luego se pulveriza a mano en un mortero de 4gata. Se
pesan 100 mgm de obsidiana en una balanza eléctrica, con una
precisién de ~ 0.1 mgm. A continuacién el polvo se mezcla con
50 mgm de un ligamento de celulosa. Estudios previos han mos-
trado que ia celulosa no contiene niveles significativos de impure-
zas. Con esia mezcla se hacen pastillas de 1 cm x ~ 0.12 cm, utili-
zando una prensa manual. Las pastillas deben ser del mismo ta-
mafio y formma a fin de mantener un dngulo constante entre la pas-
tilla v el detecior, durante la cuenta de la radicactividad de raycs
X. ©Si no se mantiene el mismo dngulo las desviaciones pueden
ser de hasia el 2%. Posteriormente, las pastillas se envuelven en
una ldmina de 0.0025 cm de polietileno v se colocan de canto en
orden radial, en una fuerte v pesada capsula de polietileno. Den-
tro de la cdpsula hay una criba de dos filas y cada una contiene
12 pastillas. En cada fila se coloca en forma diametralmente opues-
ta una “pasiilla standard de cerdmica’.

Las 24 pastillas se bombardean dos veces con un reactor de
neutrones. La primera irradiacién dura 6 minutos en un flujo de
1.7 x 10'2 neutrones por cm? sobre segundo. Durante la irradiacién
se rota la cdpsula a fin de que todas las pastilas reciban la misma
intensidad de flujo radial. Después de la primera radiacién se de-
jan pasar 120 minutos antes de proceder al andlisis de las pastillas.
El efecto del bombardeo de neutrones es transformar ciertos iséto-
pos de los elementos de las pastillas, en especies radioactivas que
dan el espectro total del complejo de rayos gamma. Cuando una
pastilla se coloca en el analizador, después del bombardeo, una
fraccién do los rayos gamma, emitidos por la pastilla, golpea el
detector de germanio de 1 cm?® que, a su vez, estd conectado a un
canal 1.600 del analizador. El detector absorbe fotones de los ra-
yos gamma vy convierte su energia en un impulso eléctrico, propor-
cional a la energia de los fotones absorbidos. Entonces el analiza-
dor emite una suerte de pulsaciones eléctricas, que hacen posible
su relacién con los diferentes elementos representados en el espec-
tro. Esta informacién se almacena en una cinta magnética. La in-
formacién acumulada respecto al ntimero de pulsaciones de cada
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nivel de energia, proveniente de una muestra de obsidiana, se con-
vierte asi en cantidades absolutas de los elementos medidos en co-
da pastila. Estos cdlculos, son tan complejos y requieren tanto
tiempo que es necesaria la ayuda de una computadora. Después
de esta corta irradiacién v cuenta, se reconsolidan las pastillas y
se vuelven ¢ irradiar, esta vez durante ocho horas con el méxime
flujo del reactor (2 x 10" neuirones por cm?/sesundo) Después las
pastillas se vuelven a refrigerar por lo menos dos semanas vy lue-
go se vuelven a contar por periodos de hasta tres horas cada unc.
De este modo, las pastillas se cuentan tres veces. Cada cuenta
rrovee medidas éptimas para diferentes rasgos distintos que de-
penden de la vida media, posicién y otros factores. Este procedi-
miento NAA es capaz de medir un gran ntmero de rasgos distinti-
vos en las partes con un alcance de un millén, algunas con una
precisién de medida con menos de 1% de error. Esta elevada pre-
cisién elimina ambiguedad para muchos elementos en la caracte-
rizacién de las fuentes de obsidiana. Un gran niimero de elemen-
tos son diagndsticos, de este modo se excluyen muchas fuentes con
clgunas semejanzas quimicas.

La alta precisién de la técnica se debe en parte al uso de
standards hechos con una arcilla fina enriquecida artificialmente,
que se analiza cuidadosamente para lograr su uniformidad. Los
rasgos significativos mejor medidos con rayos gamma tienen una
reproductividad de variacién de 0.4% lograda para el standard de
cerdmica calibrada. Esto es importante, puesto que la precisién
del andlisis de cada elemento no puede ser mayor que la precisién
de la medida del elemento correspondiente al standard. Para lle-
gar a una cuantificacidn absoluta, las intensidades de rayos gam-
ma de cada elemento se comparan con las de su contraparte en el
standard de cerdmica calibrada. Las fuentes principales de error
de este pracedimiento, son errores de posicidén y errores estadisticos
itherentes a la cuenta de los elementos radioactivos.

La efectividad de esta téenica la demuestran los resultados de
las pruebas de 136 muesiras de este estudio. Los resultados para
los mejores rasgos significativos se han incluide en cada serie
(véase cuadro 9). Diversos ejemplos de obsidiana de cada uno
de los diferentes tipos utilizados fueron procesados mediante NAA
en base a los resultados preliminares de XRBRF. Muestras de dife-
tentes pericdos y dreas geogrdficas respaldan este procedimientc.

CUADRO 9 (Cont.)

.er

Principa! composicién y derivaciones standar determinadas por activacién de neutrones en el Lawrence Berkeley Laboratory

Tipos principales

Sm

Mn

Dy

2.490+.047
1.976+.016
2.615+.010
5.1454-.034
3.463+.037
4.820+.036

731.740+22.654
232.200%19.356

365.919+6.294 8.646+.151

1.711+ .083

Fuente de Quispisisa
Tipo Ayacucho

Tipo Acari
Tipo Pampas

4.673+.052
6.233+.011

449.000+4.526

1,440+ .108
2313+ .052

4511+

632.700%£23.335
790.871+21.879
374.333%£14,077
1084.140£24.807

1036.804+21.026

553.600+0.283

6.536+.059
4.363+.090
3.469+.068
3.224+.053
7.197+.128
3.396+.051

576.10049.619

27
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2.497+ .093 505.225+:8.025

21974

Tipo Andahuaylas A

447.440+3.769

.100

Tipo Andchuaylas B

Tipo Cusco

3.300+£.036

3.602+.082

2.135+.012
2.3414.009

475.837+5.970

2.058+ .097
3.049x .077
1. 47+ .
1. 59+ .

141.424+11.72)

566.5
312

720.524+8.033

Tipo Haya del Titicaca
Tipo raro:Tumuku

+18.5
+14

5
7
8

485.633:+7.262

340.
450.5

493. 4.

508

10
10

4.537+039
6.820£.050

4.747+.110

H

Tipo raro: Jaywamachay

Tipo raro: Muyu Urgo
Tipo raro: Waywaka

1.523+.009
4,209+.066

+13

9
960.967+22.541

946

H

630

1. 58+ ., 10
2,138+ .027

1.765+.012

+21

9.722+.075

1. 30= . 08

Tipo raro: Uchcumachay
Tipo raro: Taraco/

Chinchiramoqo

+3

18+ . 20

2.

3.197+.012

+24
+28
+19

815.5

1194
574

4.487-+.045
3.076+£.042

8.325x.061

5.879+.017

+2

311

7.68 = . 11

Tipo raro: Wimpilla
Tipo raro: Wimpilla

3.442+.012

*2

412

236 = . 08

Para todos los elementos la composicién se presenta en partes por millén, salvo para el Fe que es un porcentaje. El

elemento Eu se redujo con un factor 1.117.

*
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EXPLICACION DEL CUADRO 9

Fuente de Quispisisa: Estadisticas basadas en 48 muestras, incluyendo tres de la
mina. Las muestras de sitios arqueoldgicos pertenecen a Media Luna (1), San
Nicolds (3), Erizo (1), Huari (3), Waywaka (7), Caucho (Chavin) (3), Uchuma-
chay (6), Jincamoqo (Cabana) (2), Ataura (2), Jalpacocha (1), lomachay (1),
Ancédn (2), Ac300 (2), Cebolla Wayqo (1). El promedio de la desviacién standard
en los mejores 22 elementos de las muestras probadas es 4.12%.

Tipo Ayacucho: Estadisticas basadas en 4 muestras que corresponden a lomachay
(3), y Ac 500 (1). El promedio de la desviacién standard en los mejores 22 ele-
mentos es 5.83%.

Tipo Acari: Estadisticas basadas en 2 muestras del sitio arqueoldgico Hacha. FEi
promedio de la desviacién standard en los mejores 22 elementos es 3.19%.
Tipo Pampas: Estadisticas basadas en 7 muestras de los sitios arqueolégicos de
Jincamoqo (1), Jalpacocha (1), Canichi (1), y Waywaka (4). Ei promadio de la
desviacién standard en los mejores elementos es 3.77%.

Tipo Andahuaylas A: Estadisticcs basadas en 12 muestras de los sitios arqueold-
gicos de Waywaka (8), Qasawirka (3), y Santa Elena (1). El promedio de la
desviacién standard en los mejores 22 elementos es 6.38%.

T{po Andahuayas B. Estadisticas basadas en 5 muestras de los sitios Arqueolé-
gicos de Waywaka (2) y Kunka Taka (3). El promedio de la desviacién standard
en los mejores 22 elementos es 4.599%.

Tipo Cusco: Estadisticas basadas en 24 muestras de los sitios arqueoldgicos de

Muyu Urgo (2), Minaspata (2), Marcavalle (2), Suyu (3), Qotakalli (1), Taraco
(4), Jincamogo (2) Coricancha (1), Pakallamogo (1), Aqawllay (1), Incatunuhui-
ri (1) y Huamachuco (1). El promedio de la desviacién standard en los mejores
elementos es 6.64%. -

Tipo Hoya del Titicaca: Estadisticas basadas en 21 muestras de Qaluyu (1), Pucara

(M, Juli 1), Sillusteni (1), Juliaca (N, Incatunuhuiri (1), Llalli

((5), Tumuku (1), Marcavalle (2), Suyu (1), Pukupata 1), Tiahuanaco
(2), y Sora Sora (3). El promedio de la desviacién standard en los mejores 22
elementos es 3.259%.

Tipo raro: Waywaka: Estadisticas basadas en 3 muestras del sitio arqﬁeolégico de
Waywaka. El promedio de la desviacién standard en los mojores 22 elementos es
5.92%.

Los elementos medidos pero no incluidos en el Cuadro 1 son los siguientes: Al, Na,
K, Sr, As, Sm, Co, Rb.

As: La precision de las medidas del rasgo significativo As es baja pero se indica
su utilidad en razén del contraste del contenido bajo en la mayoria de los tipos
(ie. 2.290:1.037 por Tipo Cusco) el contenido mds alto del Tipo Acari (5.454+
523), el contenido algo mas alto de Tipo Hoya del Titicaca (8.335+1.150) y el
contenido mucho mds alto del tipo Pampas (13.090--2.304) y Fuente Quispisisa
(15.454+1.83).

Co: La precisién de las medidas del rasgo significativo Co también es baja pero su
valor se indica en razén del bajo contenido en el tipo Andahuaylas A, tipo Cusco,
tipo Ayacucho, y tipo Acari, comparado con los otros tipos importantes.

e g e 5 0
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Posteriormente, se ha refinado la técnica XRF en base a los resul-
tados de NAA, los mismos que fueron utilizados para las pruebas
que aparscen aberrantes, ambiguas o arqueoldgicamente sorpren-
dentes con el XRF,

Flourescencia de Rayos X (Universidad de Californuia, Berkeley)

En la primavera y el otofio de 1973 Burger hizo una
serie de pruebas con 380 fragmentos de obsidiana andina median-
le el andlisis XRF. Cada muestra de obsidiana se estimulé por
irradiacién con energia de Rayos X. Los elementos en la muestra
de obsidiana emitieron entonces un espectro de Rayos X que pasé
a través ds un cristal, espectro que pudo detectarse electrénica-
mente. La intensidad relativa de cada elemento se registré en un
grafico, mostrando picos de diferentes alturas. En estas pruebas
el espectro entre niobio y rubidio se analizd usando una cdmara
de vacio Norelco Universal, un espectrégrafo de Rayos X con un
tubo de tungsteno, un cristdl de andlisis LIF (220), un detector de
centelleo con discriminrador de pulsaciones de alturas y un con-
ducto de aire. El registro del espectro se hizo a 2° por minuto. La
agrupacién de tipos de obsidiana se hizo sobre la base de promedio
de estroncio. rubidio, zirconio, diagramados en un grdfico de tres
coordenadas.

Esta técnica ha sido usada por R. N. Jack, R. Heizer y ofros en
Mesoamérica (Jack y Heizer 1968). Sus resultados fueron ambi-
guos cuando se aplicaron a la obsidima de los Andes Cenira-
les. Aunque esta técnica clasifica con éxito las muestras en
tres grupos, no quedd claro si ésios represeniaban a diversas
fuentes de obsidiana. Esta falta de grupos opuestos se resolvid
probando con mayor precisién un gran ntimero de rasgos significa-
tivos mediante NAA. Este andlisis mostrd que dos de los tres gru-
pos establecidos por un rdpido examen XRF, no representan mate-
rial procedente de diferentes fuentes de obsidiana. En realidad,
uno de los grupos se componia de material procedente de cuatro
fuentes diversas.
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FLOURESCENCIA DE RAYOS X (LAWRENCE BERTELEG
LABORATORY)

Los artefactos de obsidicna que se usaron en este trabajo, se
analizaron con técnicas NAA de dalia precisién con el propésito de
establecer una cantidad de grupos quimicos que sean facilmente
distinguibles entre ellos. De estos estudios se encontréd que muchos
elementos que se median con precisién, podrian usarse para di-
ferenciar las diversas fuentes peruanas. Lo costoso y dificultoso
de estas mediciones, limité su aplicacién para una cian cantidad
de artefactos. Se dedujo que las mediciones de cbundcncia del
Bario (Ba), atin con su relativamente pobre precisién ( ~ 10%), se
podia distinguir una preponderancia de los grupos quimicos iden-
tificados por la técnica NAA., Muchas de las ambigiiedades que
permanecieron luego de las mediciones del Ba, se pudieron despe-
jar con mediciones de abundancia de Estroncio (Sr), cunque la
precisién de las mediciones es de este Ultimo elemento podrian ser
un tanto mdés pobre que las del Ba.

Con el propésito de minimizar los costos en las mediciones,
estos dos elementos se sometieron a la técnica mas sencilla de
fluorescencia de Rayos X en la que se usé el elemento *'Am exci-
tocién. En la medicién del Ba, se usaron los rayos gamma de
60 keV (kilo electrones voltio) producidos por el 2 Am con el pro-
pésito de excitar los &tomos del Ba de la obsidiana, que dieron lu-
gar a la generacién de rayos Ba K.x. Los rayos Ba K-x vy otras ra-
diaciones de la obsidiana, se detectaron con un detector-de estado
sélido de silicio, cuyos pulson fueron amplificados Y procesados
para su presentacidn visual como un espectro, en un equipo ana-
Iziador de amplitud de pulsos de 512 canales. Se presenté en el
espectro, un pico de rayos K-x del elemento In, provocado por la
excitacién de este en el detector. Este pico que aparecié en todo
el espectro, sirvié como punto de referencia para definir la posi-
cién del pico Ba y sus demds picos menores aledafios a esta regién
de fondo. Los rayos gamma de 60 keV generados por la fuente
del 2#'Am , ademds de excitar al Ba (y también otros elementos),
producen el efecto de dispersién al atravesar la obsidiana, este
fenémeno se manifiesta en el especiro como un pico ancho de re-
trodispersién algo menor que 60 keV. Este pico se usé como un
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indicador de eficiencia que sirvié para comparar todos los picos
del Ba. Se mididé también el Cerio (Ce) en la determinacién del
Ba, pero debido a su relativamente pobre precisién, en la medida
(~ 10%) no fue tan Util como el Ba, pero fue tratado similarmen-
te al Ba y se determind su abundancia en cada prueba. Las dos
abundancias se determinaron por comparacién con una muesira
referencial de obsidiana procedentie de El Chayal, Guatemala. Las
cbundancias del Ba y Ce respecto a la muestra pairén fueron de
943 y 48.4 ppm respectivamente. ‘

Para las mediciones del Sr, se atenué la radicacién emitida
por el *Am mediante una paniatla de Cu de tal manera que se
redujo la intensidad de los rayos Lx. Los rayos gamma de 26.5 y
60 keV del **'Am, se dirigieron sobre un objetivo de Ag, el cual
emitia rayos Ag-x exciiando al St v ofros elementos de la obsidia-
na. La radiacién emitida por la obsidiana fue registrada Yy pre-
sentcda para su observacién de la misma manera que en el caso
de Ba. Se enconiraron picos de radiacién retrodispersada (radia-
cién coherentemente dispersada) que tuvieron la misma energia
que los rayos Ag K-x y que se presentaron en todo el espectro. El
pico de Ag K-x que aparecid en el especiro se usé como un punto
referencial para definir el Sr, otros picos y la regién de fondo aso-
ciada. Hubo también un pico ancho de radiacién dispersada (de
rayos Ag K-x dispersados incoherentemen’z) que aparecié con una
energia aigo menor que en el caso del pico Ag K-x, v que fue usa-
do como indicador de eficiencia.

Para la determinacién de la abundancia, el pico total del Sr
fue dividido por su pico total de radiacién retrodispersada. Las
abundancias se determinaron comparande estas medidas para los
artefactos de obsidiana con las de la obsidiana referencial de
El Chayal. Los elementos Zirconio y Rubidio se midieron de la
misma manera. Las abundancias del Sr, Zr v Rb respecto a la
muestra referencial, fuercn 164, 100 v 162 ppm. respectivamente.

Existe un fondo de radiacién reirodispersada cuando no estd

resente ninguna muestra en el sistema de fluorescencia de rayos
X, el que fue sustraido de los espectros del Ba y Sr en cada corrida
que se efectué. En la ccrrida del Ba, el icociente del Ba al pico
de retrodispersién para una composicién dada de obsidiona, va-
rié de acuerdo al espesor de la muestra; esta dependencia intro-
dujo un error. Este error podria compensarse si se conociera el es-
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pesor de la muestra, pero esto se preseniaba demasiado laborioso
cuando se queria medir el espesor promédio de arlefactos de for-
ma v lamafio irregulares.  Afortunadamenie, la taza de conteo
(counting rate) del pico de retrodispersién se relaciona con el es-
pesor promedio, y en consecuencia se efectud una correccidén em-
pirica de esta relacidén. Esta correccidn sélo fue necesaria para el
caso de los artefactios mds gruesos v nunca se sobrepasd el 36%.
No fue necescario efectuar correcciones para las corridas de Sr.

La muesira de cbsidiana se montd scbre una pelicula de Mylar
de 0.00062 cm. y se sujetd con cinla scoich. A su vez, las peliculas
de Mylar se montaron en un cambiador de muestras de 48 posi-
ciones. Las 48 posiciones sujelaban una muesira de la obsidiana
de referencia de El Chayal, una posicién vacia con sélo una pe-
Heula de Mylar, una posiciéon vaczia con sélo una placa de pléstico
v 45 artefactos de obsidiana. Luego que efectuara una corrida del
Ba con las 48 muestras, estas se somelen a una corrida del Sr. La
muestra referencial se analizé varias veces, v los artefactos en
algunas oportunidades se anclizaron mds que una vez debido al
reciclaje del cambiador de muestres. Luego de que se analizd co-
da muestra, los datos del especiro resultante fueron transferides
del analizador de amplitud de pulsos a una cinta magnética. Esta
fue procesadc posteriormente en el ceniro de cémputo del Lawren-
ce Berkeley Laboratory. Los procesos de cambios de muesiras,
cuantificacién de radiacién v transferencia de datos, se efectuaron
automdticamente.

Al comparar la abundancia del Ba medida con los métodos
del NAA v de la XRF, descrites anteriormente, para los ccho gru-
pos de obsidiana del Pery, se obtuvo una diferencia promedio de
3.8%. Para el Ce la diferencia promedio fue del 2.09. Esio su-
giere que los procedimientos de correccidn para el Ba v Ce en lus
mediciones de la XRF fueron esencialmente correctas. La desvia-
cidén raiz cuadrada medic para las abundancias del Ba de acuerdo
a las mediciones de la XRF, fueron mejores que el 7%; este resul-
tado fue mas que suficiente para determinar las procedencias de
los artefactos.
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Uso de lo chsidiana

A fin de determinar el significado de los patrones prehispént
cos del comercio de obsidicna en el Perti, durante el formativo, es
necesario comprender el papel desempefiado por la obsidiana en
la sociedad andina, que muy probablemente fue multifacético; va-
rid segin los sistemas econdmicos locales, tradiciones culturales
regionales, dificultad en la obtencién de la obsidiona y otros fac-
tores. Sin embargo, mediante el registio arqueoldgico es posible
lograr clertas ideas tentaiivas sobie el papel que ésta desempefié.

Parece que la obsidiana se usé casi exclusivamente para hacer
artefactos, siendo las puntas los més comunes (Fig. 69), v en algu-
nos sitios parece que se empled exclusivamente para hacer puntas
(por ejemplo en Media Luna). En ciertos sitios se usd secundaria-
mente para otros tipos de implementos, tales como raspadores uni-
faciales (por ejemplo en San Nicolds, Pucard, Taraco, Casavileo),

Cuadro 10. Seleccién de elementos significativos en la obsidiana de los Andes:
andlisis mediante flourescencia de rayos X (Lawrence Berkeley

_ Laboratory)*

Tipo de Tamafio de

obsidiana la muestra Ba Ce Rb Sr Zr
Hoya del Titicaca 60 125.6 41.1 330.8 53.8 101.0
Ayacucho 8 219.5 42.8 154.0 88.8 90.1
Andahuaylas A 26 396.2 44.3 210.8 98.6 77.2
Acari 10 626.0 43.2 156.2 88.7 86.0
Quispisisa 60 735.3 52.0 233.3 1554 93.3
Pampas 36 799.2 78.6 212.2  346.0 196.5
Cusco 52 1019.2 58.4 1642 106.2 104.4
Andahuaylas B 9 1128.0 100.0 179.0  359.0 1‘2§93.0

*Medidas en partes por millén
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perforadores (Taraco) y grabadores (Huancayo, Browman 1970:79).
En muchos sitios se encueniran abundantes lascas de obsidiana
y es probable que muchas hayan sido utilizadas (Waywaka, Gros-
sman, comunicacién personal).

Las puntas de obsidiana varion considerablemente en tamafio,
forma v modo de astillarse. Muchas de éstas se usaron como pun-
tas de flecha para lanzas arrojadizas. En la tumba 16 de Asia se
encontrd una punia de obsidiana asociada con estdlicas (Engel
1953:56), que data del Precerdmico. En la hacienda Ocucaje, en
tumbas fechadas de la época 10 del Horizonte Temprano, Aldo Ru-
bini encontré dardos con punias de obsidiang, con el vésiago aun
asegurado con resina (y en un caso con hilos de algoddén) a lan-
zas de madera (Lawrence Dawson, comunicacién personal). Es-
tas lanzas se unian a varas de cafia més largas. Los dardos com-
pletos median 1.73 m de largo. Engel ha ilustrado uno con punta
de obsidicma, muy bien preservada proveniente de la Necrépolis de
Paracas (1966:180c). Un ceramio en forma de quero, del Horizon-
te Medio de Tighuanaco, muestra arqueros armados con Aarcos y
flechas que terminan en puntas negras, que sugieren ser de obsi-
dicna, dadc que en Tichuanaco se encuentran pequefias punias de
este material (Posnansky 1857, Lam. XXa; Bennett 1934:426-459).
Las puntas de obsidiana se utilizan como hojas de cuchillo y como
puntas de proyectil. El uso de cuchilles de obsidiana a fines del
Horizonte Temprono y en el Periodo Intermedio Temprano se do-
cumenta en la iconografia de Paracas Tardio y de Nasca. Las for-
mas de astiliamiento v fractura de las puntas de Media Luna (Pv62-
148) en la cuenca del Callango, Ica, confirman esta doble funcién. ¢
Los cuchillos recuperados en la Necrépolis de Paracas tienen gran-
des hojas triangulares de obsidiana, varias veces mdés grandes que
las puntas de flecha.

De Ocucaje 8 a Nasca 7 los estilos policromos de Nasca e Ica
muestran rerresentaciones de flechas de puntas negras y cuchillos.
La caracteristica naturalista de estas representaciones puede asoc-
ciarse a los hallazgos arqueoldgicos de armas de obsidiana en si-
tios contempordneos a esas localidades. Esto ha conducido a Law-
rence Dawson (comunicacién personal) a interpretar estas repre-
sentaciones como objetos de obsidiona. A comienzos de la fase
Ocucaje 8 la representacién de cuchillos de obsidiana se asocia
con las cabezas trofeo de la iconografia. Estas representaciones se
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extienden ol medio textil de la época 1 del Periodo Intermedio Tem-
prano (D'Harcourt 1962, Léms. 110-112). Seres miticos tales como
el personaje de grandes ojos o la ballena asesing, se representa-
ban frecuentemente con un cuchillo de obsidiara en una mano y
una cabeza trofeo en la otra. Después de Nasca 3 la representacién
de cuchilles de obsidiana no es frecuente, pero si las puntas. Un
vaso Nasca 5 del Museo Lowie de Berkeley muestra guerreros ar-
mados con flechas de obsidiana v cerbatanas. Cada guerrero por-
ta una cabeza troleo y la composicién sugiere un grupo de atague
en accién. Otras aclaraciones sobre la funcién de estos proyecti-
les con puntas de obsidiana se encuentran en la informacién az-
queolégica. Un caso muy claro se da en la punta de obsidiana
encajada ei: una vértebra lumbar humana, proveniente de un ho-
llazgo en le hacienda Mosojcancha en Huancavelica. Ravines de-
termind que el proyectil de obsidina habia airavesado el abdomen
de la victima causando su muerte inmediata (Ravines 1967:230-
231). Un hallozge similar se hizo en Carwa, en la costa sur. En
este caso el arma con la punta de obsidiana habia atravesado el
brazo de su victima humana, con tanta fuerza que no sdlo penetrd
el hueso sino que lo atravesé (Engel 1966:212, Fig. 53).

Las armias de obsidiana se utilizaron también para cozar ani-
niales salvajes. Un vaso Nasca 5 del Museo Lowie presenta una
escena de caza en la que puntas de obsidiana cruzan al aire hacia
varios camélidos siivesires (probablemente guanacos).

La obsidiana tuvo probablemente un papel importante en las
actividades diarias de subsisiencia de los antiguos pueblos andinos,
especialmente para el beneficio de animales vy el despellejamiento
de camélidos domésticos. Raymond Gilmore especuld sobre la pro-
babilidad d= que “el trasquile praciicado por los aborigenes debe
haber requerido implementos especiales, quiz& cuchillos de obsidia-
na’’. Se sabe que algunos pasteres andinos contempordneos usan
vidrio para trasquilar alpacas (Gilmore 1950:445). El uso cotidia-
no de los metales es evidenfe sdlo para tiempos prehispdmicos tar-
dios (Periodo Intermedio Tardio y Horizonte Tardio) v hasta ese
momento las astillas vy bordes agudos de la obsidiana fueron los
mmateriales preferidos como instrumentos cortantes.

La cbsidicna sirvidé también para oiros fines. Por ejemplo, Ju-
lio C. Tello descubrié un equipo médico en Cerro Colorado, Paracas,
que incluia cuchilios de obsidiana manchados de sangre, otro de
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dientes de cachalote, copos de algedén, vendas e hilo. Segin Te-
llo, los artefactos de obsidiana son de diverso tamafio y forma, de
acuerdo a la funcién especializada de cada uno (Tello 1929:553.

A partir de las evidencias arqueoldgicas, puede inferirse el ca-
rdcter utilitario de la obsidicna en los pueblos andinos. En otras
sociedades antiguas también se usd en obietos rituales y ceremo-
niales, tal como lo evidencian las ricas concentrciciones de formas
simbdlicas excéniricas encentradas en Mesoamérica, correspondien-
tes al Periodo Clésico. En el Cercano Oriente desde 4000 a.C. la
obsidiana se intercambid exclusivamentie con objetos tales como
vasos, estatuillas y mesas (Dixon, Renfrew y Cann 1838:38, 46).

En el Per(l prehispdnico es indudable que la obsidiana tuve
cierto uso ritual, pero no existe evidencia de esto para el Formati-
vo. Para épocas posteriores Disselhoff ha ilustrado un temprano
cuchillo ritual Nasca (1972:277). Este cuchillo tiene la hoja de ob-
sidiana enmangada en el paladar de un delfin finamente pintado:
el cuchillo recuerda los que portan las deidades en la iconografia
Nasca. Browman informa de un espejo de obsidiana en el Horizon-
te Medio 2, procedente de Huancayo (1970:85).

En el Perti actual no se usa la obsidiana. En realidad, el Uni-
co caso verificado de uso moderno se da en la medicina folklérica
del drea de Tugsa, provincia de Canchis, Cusco (Percy Paz, comu-
nicacién personal). Se cree que tiene poderes curativos. El uso
medicinal d= la obsidiona se produjo en los primeros tiempos colo-
niales y tal vez mucho antes (Cobo 1956, libro tercero, XXXIII: 135).

En resumen, la obsidiana fue explotada y distribuida en los
Andes fundamentalmente, para servir como artefactos necesarios
en las actividades de subsistencia y como armas para la guerra.
La obsidianc era una materia prima esencial para la existencia de
la gente. Ln un sentido su distribucién pudo tener mds en comtn
con el intercambio de productos agricolas o sal, que con un inier-
cainbio, a larga distancia con fines rituales, de conchas de spondy-
lus o strombus. Por eso, puede esperarse que los patrones de in-
tercambio de obsidiana difieren de los de otros bienes y reflejen
diferentes tipos de interacciones sociales y econdmicas.
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Fuente de Quispisisa

La obsidiana de mayor distribucién en el Perd procede de lo
veta de Quispisisa, en las aliuras de San Genaro, provincia de Cas-
tovirreyna, departamento de Huancavelica. Se ubica en las ca-
beceras del rio Pisco. El curso de este rio corre hacia el departa-
mento de Ica. Su valle ofrece una ruta natural para el transporte
de bienes serranos hacia la costa sur, incluyendo la obsidiana. La
veta de Quispisisa se ubica también convenientemente para acce-
der a los sistemas de los rios Pampas y Mantaro, que pudieron fa-
cilitar el tréfico de la obsidiana hacia el norte y el sur. Parece que
las comunidades prehispémicas de la sierra central y norte usaron
casi exclusivamente la obsidiana de Quispisisa. Aunque se desco-
nocen la mayoria de las fuenies peruanas de obsidiana, es muy
posible que Quispisisa sea en el Perd la mejor fuente geoldgica
seplentrional. Este factor, junto con su ubicacidn estratégica, en
cierta forma contribuyé a su amplicxjdistribucién.

Rogger Ravines visité e identificé ming y cantera (Petersen 1970:
15), asi como un refugio rocoso debajo de la cantera, cen evidencias
de antigua ocupacién humana. Las muestras de obsidiana recoqi-
das por Ravines en la cantera y refugio se han analizado por acti-
vacidén de neutrones y fluorescencia de rayos X en el Lawrence
Berkeley Loboratory. El andlisis de rasgos significativos mediante
NAA ha revelado que la composicién quimica de la obsidicna de
Quispisisa, coincide con la composicién de los artefactos de obsi-
dicna en los sitios arqueolégicos, desde Huamachuco hasta el Cus-
co vy desde Trujillo hasta Acari. Se han analizado tres muestras de
la misma cantera. De contextos arqueoldgicos se identificaron 42
muestras mediante NAA, considerdndolas como procedentes de
Quispisisa. Un muestreo arqueolégico adicional, consistente en
322 piezas, sobre la base de un andlisis XRF proviene también de
la veta de Quispisisa. La obsidiana de esta fuente presenta una
gram variedad en su apariencia. Es negra, gris, veteada, casi inco-
lora, marrén rojizo o beige jaspeado. También presenta una grem
variedad er su grado de transparencia. En términos de composi-
cién de sus rasgos distintivos la fuenie (o por lo menos parte de
la fuente explotada en la anligiedad), es bastante homogénec
(véase cuadro 9).

La mina Quispisisa empezd a explotarse en el Precerdmico Y
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el movimiento de su cbsidiana a larga distancia consituye una de
las evidencias mdés tempranas, en los Andes, de viaies e intercam-
bios interzonales e interregionales. La excavacién del Proyecto Ar-
aqueoldgico-Botémico de Avyacucho reveld una larga secuencia pre-
c;erémica. Esto es de especial interés para los propdsitos de este
capitulo, porque muestra que los artefactos de obsidiana se usaron
en el &rea de Ayacucho en esos tempranos tiempos.

Se han analizado 65 muestras de 7 sitios precerdmiccs de
Avacucho (Cuadro 12) provenientes de sitios ubicados en
diversos microambienies: tundra, selva himeda baja y selva seca
espinosa. Las muestras de las zonas M-N y K de Jaywamachay
son las mdés antiguas. Segin MacNeish las determinaciones de
C14 sugieren que ambas muestras son anteriores a 9000 «.C. Nues-
tros andlisis demuesiran que las astillas de obsidiana provienen
de Quispisisa. De niveles preagricolas proceden 37 muestras, de
las cuales mds de 94% también proviene de dicha fuente. Esta
nmina continud siendo la fuente principal de cobsidiana durante los
tempranos tiempos agricolas (complejos de Chihua y Cachi), que
finaliza la secuencia precerdmica de Ayacucho.

El material de Ayacucho documenta el iransporte de cbsidiana
de Quispisisa a Ayacucho (200 km. ida y vuelia) en tlempos pre-
agricolas. 7 ‘Como la llama alin no habia sidoe domesticada, ésta
debié ser transporiada por los viajeros.

La utilizacién de la obsidiana de Quispisisa continud en el Pre-
cerdmico Tardio (Cuadro 13) y prcbablemente se extendié hacia
el norte, por lo menos hasta Huancayo, v fue usada per los pueblos
de la costa sur, lo que claramente es visible en el sitioc de San Ni-
colds. Definitivamente, ésie es un -aso de contacio enire sierra v
costa. En tiempos tan tempranos I obsidiana transportada desde
Quispisisa, no parece haber sido trabajada o en todo caso lo fue
muy toscamente, como lo evidencia la considerable cantidad de
desechos de talla encontrados en el sitio.

En el Periodo Inicial siguid uséndose la obsidicna de Quispi-
sisa. En esie periodo la escasez de daios sobre la obsidiana (y SO
bre muchos ofros temas), dificulia discernir vastos patrones. El
autor tuvo ccceso a informacién sobre dos sitios de la costa sur del
Periodo Inicial: Erizo en el depariamentioc de Ica vy Hacha en el de
Arequipa (Rowe 1963:5-6; 1966:26, 30). Los habitantes de ambos
sitios usaron artefactos de obsidiana. Las ires muestras de Erizo,
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como dos tercios de las 53 piezas de obsidiana de Hacha, proce-
dian de Quispisisa.

Aproximadamente en la misma época, los residentes de Wery-
waka (provincia de Andahuaylas, departamento de Apurimac),
fabricaban ceramios estilisticamente relacionados con los encomtra-
dos en Hacha y Erizo (Grossman 1972a:270).8 El andlisis de
muesiras de obsidiana procedente de componentes significativos,
Muyu Mogo CD, revela que una regular proporcién (23%), pro-
viene de Quispisisa. En Waywaka, la presencia de poca cantidad
de obsidiana de Quispisisa parece corresponder al Periodo Inicial,
pero vuelve a aumentar en su dltima fase: Muyu Moqgo C-D (véase
Cuadro 14).

Tanto en Waywaka como en Hacha se enconiré un segundo
tipo de obsidiana (tipo Pampas). Esto refuerza el argumento se-
ain el cual, la comunicacién directa entre la costa vy la sierra exis-
tio en el Periodo Inicial e incluyé una red que permitié el intercams-
bio de bienes exéticos, incluida la obsidiana. El vidgje de ida vy
vuelta de Hacha a Quispisisa supera los 475 km y el vigje a Way-
waka es sélo de 100 km menos. :

Durante el Horizonte Temprano en la parte nortefia y central
del Perl, se dio una homogeneidad sin precedentes en ciertos as-
pectos de la cultura, debida a la influencia Chavin, la que también
es evidente en la costa sur, aqunque en forma modificada. La ex-
pansién de las influencias Chavin generalmente se ha atribuido a
la difusién de un culto religioso, centrado en Chavin, provincia de
Huari, departamento de Ancash. Los datos relativos a la obsidia-
ra respalden la presencia de una extensa red comercial que incor-
pord parte de la sierra norte a una red anterior, existente desde el
Precerdmico.

En el drea de Chavin se encuentra gran cantidad de obsidiana
en contexios del Horizonte Temprano (Lumbreras y Amat 1965:173).

En 1974 se analizaron 30 muestras procedentes de La Banda,
sitio del Horizonte Temprano a orillas del rio Mosna, al lado opues-
io del Templo de Chavin (Tello 1960:149) y del drea del templo.
Quedé en evidencia que todas las muestras provenian de Quispisi-
sa, a mds de 460 km de distancia. Durante las excavaciones de
1975 en el asentamiento formativo de Chavin de Huéntar se recu-
peraron 541 fragmentos de obsidiana (Burger et al 1984). La mues-
tra estd constituida mayormente de lascas angulares aunque tom



bién existen pedazos de puntas y pequefios unifaces. El tamafio
pequefio de los fragmentos ¥ la ausencia de artefactos compleios
nos sugiere la escasez y el alto valor de la obsidiana en Chavin de
Huéntar. Es interesante sefialar que en las capas de la fase Ura-
barriu que data al fin del Periodo Inicial, y la fase Chakinani que
fecha dal principio del Horizonte Temprano, la obsidiana es muy es-
casa, ¥ que el material litico utilizado proviene de formaciones geo-
logicas cercanas. Més del 90% de la obsidiana recuperada en
Chavin de Hudntar proviene de las capas de la fase Janabarriu que
fecha a mediados del Horizonte Temprano, cuando el Templo Nue-
vo de Chavin alcanzé su apogeo. Durante este tiempo la obsidia-
na logra ser el material de mayor popularidad para el tallado de
liticos pequefios. De los 88 fragmentos analizados de Chavin de
Hudntar, 95.5% provienen de Quispisisa. Las asociaciones nos in-
dican que a pesar de ser conocida, la obsidiana fue poco utilizada
durante el Periodo Inicial; su uso sélo se intensifica en el Horizonte
Temprano con el mayor desarrollo de redes de intercambio con la
sierra sur-central.

En el Callején de Huaylas, durante las excavaciones en el sitio
de Huaricoto, se recuperaron lascas de obsidiana asociadas a mao-
teriales provenientes de la fase Capilla Tardio que fecha al Hori-
zonte Temprano. Andlisis por XRF de dos lascas mostraron la com-
posicién tipica de la obsidiana de Quispisisa (Burger 1985:530-531 ).

La difusién de obsidiana en la sierra peruana durante el He-
rizonte Temprano no estuvo solamente limitada a centros como
Chavin de Hudmtar vy Huaricoto; en la puna de Junin, donde los si-
tios formativos de mayor tamafio son pequefias aldeas, se puede
observar el incremento en el uso de obsidiana durante el Horizonte
Temprano; por ejemplo, en la cueva de Pachamachay, de 20 lascas
recuperadas 19 provienen de capas ascociadas al Horizonte Tem-
prano. En los estratos del precerdmico, se hallé un solo fragmen-
to de obsidiana con una composicién diferente a los grupos princi-
pales o secundarios conocidos. De las 19 lascas formativas, 8 fue-
ren analizadas por XBF y una por NAA; los resultados indican que
todas proceden de la cantera de Quispisisa (Burger 1980).

Probablemente, también tiene imporiancia el que la tnica pie-
za de obsidiana descubierta en Kotosh, por la expedicion de la Uni-
versidad de Tokio, tenga asociaciones con el periodo Kotosh-Chao-
vin (Izumi v Sono 1963:124, 151; Izumi y Terada 1872:249, 257). Ea

CUADRO 11

RESUMEN DE OBSIDIANA ANALIZADA POR FLUORESCENCIA
DE RAYOS X y ACTIVACION DE NEUTRONES
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NOMBRE DEL SITIO
Mina de Quispisisa 3 3
Ha3-21, abrigo 3 4
Ha4-8 1 4
San Nicolas 49 3 46
Erizo 3 3 46
Media Luna 31 1 30
Tajahuana 4 1 5
Ocugaje A 1 1
Ocucaje B 2 2
San José de Cordero 2 2
Santa Lucia 1 i
La Venta 1 11
Cerro Prieto 1 1
PVe62-128 1 1
PV62-141A 1 1
PVe62-74 1 1
Hacha 35 10 6 1 4 53
Ac335 (Jaywamachay) 30 1 8 23
Acl58 (Puente) 9 3 2 IO
Acl02 (Iomacray) 3 3 4 6
Ac351 (Tukumachay) 3 3
Ac500 4 2 3
Ac300 10 2 10
Acl00 (Pikimachay) 1 1
Ataura 6 1
Wichgana 2 2
Chupas 5 7 12
Machaipungo 1 1 1
Pacopampa 7 2 7
La Cumbre 1 1




CUADRO 11

RESUMEN DE OBSIDIANA ANALIZADA POR FLOURESCENCIA
RAYOS X y ACTIVACION DE NEUTRONES

Fuente de Quisplsisa

Tipo Ayacucho

Tipo Acari

Tipo Pampas

Tipo Andahuaylas A

Tipo Andahuaylas B

Tipo Cusco

Cantidad examinada por NAA

Tipo Hoya del Titicaca
Tipos no clasificados

Tipos Raros

Cantidad examinada por XRF

L

NOMBRE DEL SITIO

Pueblo de Chavin
Castillo de Chavin
Caucho (la Banda)
Huaricoto
Garagay

PJuM 616

PJuM 618
Kallpitu

Cz2-10

Bandoja .
Santa Barbara Baja
Queruro
Mawgqeallaqta
Qhasapata
Lasawpata
Cebolla Wayqo
Qhataqasallaqta
Agawallay
Pukupata

Choque Puquio
Pakallamogo
Chinchiramogo
Yanamancha
Suyu
Pikicallepata
Huki Wasi
Taraco

Qaluyu

Tumuku

Garagay

69
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CUADRO 11

RESUMEN DE OBSIDIANA ANALIZADA POR FLOURESCENCIA

RAYOS X y ACTIVACION DE NEUTRONES
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NOMBRE DEL SITIO
Garagay 1
PJuM 685 1 1
PJuM 704 1 1
Pachamachay 9 1 1 9
Uchcumachay 9 7 T 10
Ancén 2 2
Ay5-1 1 3 1 1 b
Ay5-5 6 4 1 11
Ay5-6 24 22 5 8 50
Ay5-6 2 1 3
Qasawirka 4 3 1
Waywaka 15 16 33 11 2 3 22 1N
Kunka Taka 1 1 1 1
Santa Elena 1 1
Marcavalle 26 3 2 3 28
Minispata 9 2 7
Muyu Urgo 12 1 3 10
Tarawi 1 1
Cz13-14 1 1
Wimpilla 1 1 2 2 4
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el vecino sitio de Shillacoto, carente de material estilo Chavin, los

investigadores japoneses no encontraron obsidiana.

En la costa central la obsidiana también es escasa. En 1985
durante las excavaciones en el sitio de Cardal, valle de Lurin, se
recuperaron lascas de obsidiana mediante el empleo de zarandas
geoldgicas y técnicas de flotacién; estas lascas provienen de reto-
ques y no hubieran sido halladas utilizando zarendas tradiciona-
les. Es probable que debido a la escasez de obsidiana, artefactos
de este material dificilmente fueron descartados a pesar de su em-
pleo duranie el Periodo Inicial. Thomas Patterson encontré algu-
nas lascas de obsidiana en los conchales de Ancén en contextos
del Horizonte Temprano; dos lascas analizadas provienen de Quis-
pisisa.

Hacia el sur parece que continué la antigua red de intercam-
bio de obsidiana. Se han analizado muestras de tres sitios del Ho-
rizonte Temprano (Ataura cerca de Jauja) y del drea de Huancayo
(PJuM-801B, PJuM-704, PJuM-685). Esto sitios pertenecen a la iase
Pirwapuquio, aproximadamente contempordnea con los desarrollos
importantes de Chavin (Browman 1970). Las ocho muestras pro-
vienen de Quispisisa.

La obsidiana fue el material astillado md&s comtin hallado en
Chuncuimarca, sitio del Horizonte Temprano ubicado a 15 km al N.
de Huancavelica (Ravines 1969-1970). Dwight Wallace encontrd
cos puntas de obsidiona y una lasca asociadas con materiales de
la fase Ocucaje 3, en Cerrillos, Ica (1962, comunicacién personal).

La utilizacién de obsidiana importada de Quispisisa continua-
ba en Ayacucho durante el Horizonte Temprano (Burger 1982). Los
sitios de Wichqana y Chupas son dos de los sitios formativos mejor
conocidos de Ayacucho. Wichqana fue ocupada durante el Hori-
zonte Temprano v, tal vez, tiene sus inicios en el fin del Periodo Ini-
cial. (Lumbreras 1974, Sandoval 1978). La ocupacién principal
de Chupas corresponde al final del Horizonte Tempreno y variog
cutores han notado semejanzas entre cerdmica del estilo Chupas
y el de Paracas. Las dos muestras analizadas de Wichqana, pro-
venientes de las excavaciones de Abelardo Scandoval, fueron de
obsidiana de Quispisisa. De los 12 artefactos provenientes de las
excavaciones de Chupas por Augusto Cruzatt, 11 pertenecen a es-
tratos del fin del Horizonte Temprano; y 5 de estos (45%) son de
Quispisisa. El uso de obsidiana de Huancovelica en Ayacucho
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es particularmente curioso porque al parecer existia otra contera
de obsidiana mds cerca a Ayacucho,

Los andlisis indican que el intercambio de obsidiana de Quis-
pisisa prosiguié en la sierra central y en la costa sur después del
decaimiento de la influencia Chavin, a fines del Horizonte Tempra-
no. En efecto, Browman nota en Huancayo un aparente incremen-
to de obsidiana en los sitios de este periodo (fase Cochachongos).
Las muestras analizadas JuM-613 provienen de Quispisisa.

En Ica, aproximadamente al mismo tiempo (Fase Ocucaje 9)
estaban ocupados dos sitios importantes. El establecimiento wurba-
no de Medic Luna y el sitio fortificado de Tajahuana, son notables
por la abundancia de artefactos de obsidiana, especialmente gran-
des bifaces. Las 31 muesiras analizadas de obsidiana, obtenidas
en Media Luna, procedion de Quispisisa; del mismo modo las mues-
tras de Tajochuana muestran el predominio de este tipo de obsidia-
na. Pequefias muestras tomadas en otros sitios de Ica, correspon-
dientes a fines del Horizonte Temprano, reflejan el mismo patrén
de utilizacién de la obsidiana. Estos ejemplos adicionales provie-
nen de Cerro Prieto (Ocucaje 9), Santa Lucia (Ocucaje 8) y Ocu-
caie A (Ocucaje 9, de comienzos del Periodo Intermedio Tempra-
no). Otras partes de la costa sur usaron también obsidiana, tal es
el caso del sitio D en Chincha, donde un fragmento de obsidiana
recogido por Uhle es de Quispisisa. Engel ha encontrado artefac-
tos de obsidiana asociados con tardios establecimientos del Hori-
zonte Temprano en Tambo Colorado, valle de Pisco (1957:38-39).
Recientemente Willian Isbell localizé un tardio sitio serrano del Ho-
rizonte Temprano, Corral Pata o Jincamogo (PAy 5-5), varios kilé-
metros al sur del pueblo de Cabana, provinncia de Lucanas, depar-
tamento de Ayacucho. Mds de la mitad de la obsidiana recogida
de este sitio procedia de Quispisisa.

Obsidiana tipo Ayacucho

Se desconoce la fuente de este tipo de obsidiana, pero existen
datos, todavia por confirmar de que estaria en la zona de Paccho
(Carlos Williams, comunicacién personal). Los artefactos hechos
con ella prcceden de sitios precerdmicos del drea de Ayacucho. Se
les encuentra en Iomachay (Ac 102), Ac 500 vy Puente. Las mues-
tras analizadas de estos sitios son pequefias, pero establecen que
su uso data de épocas tan tempranas como la zona 13 de Puente
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(aproximadamente 3000°a.C.). En la muestra analilzada, ésta apa-
rece unicamente en las zonas microambientales mds bajas.

El uso seguido de este tipo de obsidiana estd comprobado por
los andlisis de lascas de Chupas, mencionada anteriormente, de
los cuales seis (55% ) fechan al Horizonte Temprano y son del Tipo
Ayacucho (Burger 1982). La ausencia de obsidiana del tipo Aya-
cucho en sitios fuera del drea, sugiere que ésta es probablemente
de procedencia local. Sin embargo, la obsidiana procedente de
Quispisisa parece ser comun en los sitios donde se usé obsidiana
del tipo Ayacucho.

Obsidiana tipo Acari

Se desconoce la fuente de origen de este tipo de obsidianc.
Hacha, en el valle de Acari, es el Unico sitio arqueoldgico recono-
cido que exploté obsidiana de esta fuente. La obsidicna de tipo
Acari representa casi el 19% de las piezas analizadas de este sitio,
correspondiente al Periodo Inicial. Debe tenerse en cuenta que
Hacha es el sitio analizado mds meridional de la costa peruana.
Por eso, esta fuente podria haberse usado también en la costa sur
de Arequipa vy en la sierra adyacente.

Obsidiana tipo Pampas

Procede de una cantera sobre el pueblo de Huaycahuacho, en
el valle de Pampas, ubicada por Katharina Schreiber. La obfidia-
na tipo Pampas se encuentra en varios sitios estudiados en el drea:
PAy 5-1 (Canichi), PAy 5-5, PAy 5-6 (Cabana o Iir%cgmoqo) y. PAy
5-7 (Kichiucu). Aproximadamente el 43% de la obsidiana analizada
en estos cuairo sitios es del tipo Pampas. Tentativamente Ay 5-5
puede asignarse al Horizonte Medio o a fines del Horizonte Tem-
prano (Schreiber, comunicacién personal). PAy 5-6 (Cabana)'t’as
un sitio de comienzos del Horizonte Medio (Isbell, comunicacién

sonal).

- lLa o?asidiana tipo Pampas se usé también en el drea de Ando-
huaylas, en los sitios de Waywaka y Kunka Taka. El mclxterial ex-
cavado en Waywaka presenta la evidencia de que se usé a lo lar-
go de las fases Muyu Mogo (Periodo Inicial’), especialmente en
Muyu Moqgo A y B; posteriormente siguié usdndose, aunque con
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menor frecuencia. Aproximadamente en la misma época (Muyy
Mogo CD) se trabajan puntas de esta obsidicna en Hacha, va
lle de Acari.

Fn Andchuaylas y en la costa sur, el uso de la obsidiana tipd
Pampas, asi como de Quispisisa, ofrece la evidencia de interac
ciones en el Periodo Inicial, que también se refleja en los estilo
de la cerdmica. Debe sefialarse que las tres dreas donde se hcj
detectado obsidiana tipo Pampas forman una suerte de cruce per
pendicular en la costa desde los rios Acari v Pampamarca.

Obsidiana tipo Andahuaylas A

Se desconoce la fuente de la obsidiana Andchuaylas A. Estd
fuertemente representada en sitios analizados del drea de Andcd
huaylas. En Waywaka este tipo de obsidiana produjo mdés de]
40% del material analizado. Fue el ipo de obsidiana mds impor-
tante usado en el Periodo Inicial y en el Periodo Intermedio Tem-
prano.

Un fragmento analizado de Chavin de Hudntar corresponde|
a este tipo de obsidiana y aunque es muy escasda, representa sdlo
e! 1.1% de las muestras analizadas, su presencia en un sitio tan
distante es de interés. El tipo Andahuaylas A corresponde también
a las cuatro ldminas de obsidiana encontradas en Qasawirka (PAp
Z1), sitio préximo y casi contempordneo con el de Waywaka en
su fase Cazawirka (Periodo Intermedio Temprano).

Obsidiana del tipo Andahuaylas A se encontrd también en si-
tios PAy 5-5 y PAy 5-1 en la provincia de Lucanas, ol sur de Ayacu-
cho. No estd suficientemente claro el fechado relativo de esos si-
tios, pero los estudics preliminazes sugieren que PAy 5-5 estuvo ocu-
pado a finss del Horizonte Temprano. Conforme se sefiald en la
seccién precedente, los sitios de Anddhuaylas vy Lucanas tuvieron
en comun diversos tipos de obsidiana durante algtin tiempo y pro-
bablemente formaron parte de la misma esfera de interaccién.

Obsidiana tipo Andahuavlas B

La obsidiana tipo Andahuaylas B solamente se conoce en ires
sitios arqueclégicos, ubicados en la regién de Andchuaylas: Kun-
ka Taka, Scnta Elena y Waywaka, Su uso en Waywaka se con-|
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CUADRO 13
Andlisis de obsidiana procedente de dos sitios excavados en el departamento de
Junin
Fuente de Tipos Edada
Quispisisa raros relativa
Uchcumachay ‘
Pozo 1, estrato 4BW 1 Precerdmico Tardio
Pozo 1, estrato 4 1 Precerdmico Tardio
Pozo 2, estrato 2 1 Periodo Intermedio
Temprano
Pozo 4, estrato 4 1 Periodo [ntermedio
Temprano
Pozo 5, estrato 5 1 Jaywa/Piki
Perfil A, 18-20 cm. 1 Limpieza (probablemente
Preceramico Tardio)
Perfil A, 24-26 cm. 4 Limpieza (probablemente
Precerdmico Tardio)
Ataura, provincic de Jouja
Cuadrante C-11, estrato 5 1 Pre-Chavin
Cuadrante C-1, estrato 1 1 Chavinoide
Superficie . 4

Excavaciones dirigidas por Ramiro Matos Mendieta. Las edades relativas han sido
proporcionadas por Ramiro Matos Mendieta y Peter Kaulicke.

centra en las ocupaciones mds tardias del sitio, y no aparece en
las ocupacicnes tempranas de Muyu Mogo. Casi toda la obsidiona
Andahuaylas B también se encuentra asociada con la ocupacién
de la fase Waywaka (comienzos del Periodo Intermedio Tardio),
con material mezclado o en la superficie con material tardio. Se
desconoce lo fuente de este tipo de obsidiana.

Obsidiana tipo Cusco

La fuente de este tipo de eobsidiana ha sido descubierta en
Umasca, valle de la Unidn, departamento de Arequipa cerca de la
frontera con Chumbivilcas, Cusco, por Isaac Pérez Angulo y Paul

CUADRO 12

Obsidiana analizada de excavacienes del Proyecto
Arqueologico-Botanico de Ayacucho

Sitios Zonas de microambiente *

Ac 100 (Pikimachay)
Ac 102 (Iomachay)

Floresta espinosa arida
Floresta espinosa arida

Ac 158 (Puente) Desértica

Ac 300 Tundra

Ac 335 (Jaywamachay) Floresta hiimeda
Ac 351 (Tukumachay) Tundra

Ac 500 Floresta humeda

Fecha Fuente de Tipo

Eitio Zona Fase* tentativa Quispisisa Ayacucho
Ac 100 £-2 Fuente 7000 a.C. 1
Ac 100 8 Puente 7300 a.C. 1
7 Jaywa 5600 a.C. 2
6 Chihua 3600 a.C. 3
Ac 158 XIII Puente 7100 a.C. 1
XII Puente 63900 a.C. 1
X1 Jaywa 5900 a.C. 2
IX Piki 5300 a.C. 1
VIII Piki 5200 a.C. 1
VII Piki 4900 a.C. 2 1
VI Piki 4720 a.C. 1
Vv Piki 4520 a.C. 1
I Chihua 4000 a.C. 1
Ac 300 C-norte Jaywa 5500 a.C. 6
C-sur Chihua 3100 a.C. 4
Ac 335 M-N Ayacucho 10000 a.C. 1
K 9020 a.C. 3
J-2 Huanta 7940 a.C. 3
I Puente 7610 a.C. 2
H Puente 7030 a.C. 2
G Puente 6850 a.C. 2
r Jaywa 6550 a.C. 5
E Jaywa 6490 a.C. 1
D Jaywa 6410 a.C. 5
C Jaywa 6300 a.C. 4
Ac 351 C-2 Cachi 2500 a.C. 2
C-1 Cachi 1800 a.C. 1
Ac 500 F Puente 7300 a.C. 2
E Piki 4600 a.C. 1
D-1 Chihua 3000 a.C. 2 1

* Datos de MacNeish et al;>1970; y MacNeish, comunicacién personal
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Trawick. Artefactos tallados de esta obsidiana predominan en casi”

todos los sitios arqueoldgicos analizados del departamento de Cus-
co. Se ha identificado en 22 sitios arqueocldgicos de las provincias
de Cusco, Canchis, Anta, Paruro, Urubamba y Quispicanchis. La
obsidiana tipo Cusco rara vez estd presente en sitios fuera de esta
departamento.

La fuente de Umasca se usd probablemente durante el Preceré-
mico. La cueva de Hukiwasi, cerca a Sicuani, distrito de Combo-
pata, proviicia de Canchis, ha ofrecido 1dminas y puntas de obsi-
diana. El estilo de estas puntas sugiere un fechado Precerdmico,
sin embargo, la industria litica de esta drea es poco conccida y su
edad asignada es especulativa (Percy Paz, comunicacién perso-
nal). Dos ldminas de este sitio son del tipo Cusco.

La informacién mds completa sobre la obsidiana de la sierra
sur correspende al Horizonte Temprano. La obsidiana tipo Cusco
es la que mds com(nmente se asocia con fases del estilo Marcava-
lle, descubiertas en excavaciones en el sitio del mismo nombre
P. Lyon y L. Barrera; K. Mohr Ché&vez). Esto {ambién es cierto para
las ldminas de obsidiana asociadas con la cerdmica del estilo Mar-
cavalle, excavadas en Minaspata, en el valle de Lucre, estilistica-
mente relacionadas con el material de Pikicallepata, cerca a Sicua-
ni (E. Dwyer v ]. Dywer, comunicacién personal). Cerdmica estilo
Chanapata se encuentra frecuentemente asociada con gran cantidad
de desechos de talla y pequefias puntas de obsidiana (Rowe 1944:21,
Fig. 17; Ydébar Moreno 1972:217). Muestras de obsidiana de estratos
que contenian material de estilo Chanapata en Minaspata y Marca-
valle, y estratos de Pikicallepaia que contenian materiales semejan-
tes a Chanapata, muestran una continua relacién con'la obsidina de
tipo Cusco. La obsidiana procedente de colecciones de superficie
con componentes Chanapata revelan también el uso de obsidiana
de tipo Cusco (por ejemplo PCz 13-14; PCz 2-10). Los estilos Marca-
valle y Chanapata son sucesivos en el &rea del Cusco durante ia
mayor parie del Horizonte Temprano (Rowe vy Menzel 1967: cua-
dro cronolégico).

El estilo siguiente, Chanapata Derivado o Pakallamoqo, se con-
sidera que fue usado a comienzos del Periodo Intermedio Temprano.
El sitio de Muyu Urqo (PCz 6-47) fue ocupado dos veces. Los es-
tilos cerdmicos Chanapata Derivado e Inca Cusco, se encuentran
en el sitio junto con gran cantidad de artefactos de obsidiana. Co-

copesin ¥
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CUADRO 14

Obsidiana analizada proveniente de excavaciones en el sitio de Waywaka,

provincia de Andchuaylas, departamento de Apurimac

Fases

Andahuay- Andahuay- Fuentes de Tipo

Tipo

Tipos raros

los Tipo A las Tipos B Quispisisa Pompas Cuseco de Waywaka

Muyu Mogo A
Muyu Mogo A/B
Muyu Mogo B
Muyu Mogo A/B,
C-D

Muyu Moqo
B/C-D

Muyu Mogo C-D
Muyu Mogo C-D,
Qasawirka
Qasawirka
Qasawirka/Hori-
zonte Medio 1-2
Superficie y zona
arada {principal-

mente post-HM2)

Mezclado

10
2

2

Excavado por Joel W. Grossman (1972),
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mo ésta es muy escasa en los sitios Inca del &rea del Cusco y muy
comun en los sitios de estilo Chanapata, la mayor parte de los de-
sechos de talla de obsidiana encontrados en Muyu ‘Urqo, probcr—
blemente tengan relacién con la ocupacién Chanapata Denyado.
Veinte de las 30 muestras analizadas procedentes de Muyu ‘Urqo
eran de obzidiana tipo Cusco.

Como ya se sefiald, fuera del departamento del Cusco I‘Cn‘C'I vez
se encuentra obsidiana de Umasca (tipo Cusco). Sdlo se han iden-
tificado dos fragmentos de este tipo en Waywaka (provincia de An-
dahuaylas), uno en asociacién con el estilo Qasawirka y el otro
en un contexto mezclado Muyu Mogo; esto constituye menos del
2 1/2% de las muestras analizadas procedentes de Waywaka.

Mucho mds sorprendente fue el descubrimiento de ’que tres de
las lascas analizadas de Janabarriu de Chavin de Hua{ltar fueron
del Tipo Cusco. El papel del templo de Chavin de Hudntar como
un centro de peregrinacién durante el Horizonte Ternprar%o' se reco-
noce, y es posible que este pequefio porceniaje c'ie.ob31d1ana (Cf-
prox. 3%) llegara como un coproducto de tales viajeros. La posi-
bilidad de un bajo nivel de contacto directo entre estas dos aregs
distantes es interesante, dado la ligera semejanza entre el estilo
cldsico de Chavin v la cerdmica Chanapata de Cusco notado' por
Rowe (1944). La presencia en pequefias cantidades de obsidiana
tipo Cusco en algunos de los niveles més bajos de Taraco y' Qalu—
yu, v la reciproca presencia de obsidiana tipo Hoya del 'I“1t1cc't?a
en Marcavalle y Pikicallepata, son testimonio de la comunicacion
entre estas dos dreas durante el Horizonte Temprano.

Obsidiana Hpo Hoya del Titicaca

Se presenta en los sitios arqueolégicos del sur del Perl’l'y del
norte de Bolivia. Aln no se ha localizado la fuente de este tipo de
cbsidiana, aunque existe la hipétesis de que se ubica cerca de
Arequipa, por razén de su uso comuin en esta zona desde el Prece-
rdmico. 5

La mayoria de los objetos de obsidiana resc'atados en smo.s
carqueoldgicos del departamento de Puno, son del flpo Hoya del Ti-
ticaca. En Taraco 93% de las 157 muestras analizadas fueron de
este tipo. En Caluyu lo obsidiana de tipo Hoya del Titicaca coEres-
pondia a 60 de las 90 muestras analizadas. Kidder (1943) sefiala
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gran cantidad de desechos de talla de obsidiana en Pucara, Ayram-
puni e Incatunuhuiri.

En el sitio de Tumuku (provincia de Chucuito, departamento
de Puno) las puntas de obsidiana v los desechos de talla, se en-
contraron en la superficie junto con objetos de otros materiales (Pa-
lacios Rios 1974). En Tumuku, en contraste con el andlisis realiza-
do en otros sitios de Puno, la obsidiana del tipo Hoya del Titicaca
no constituye la tnica fuente importante utilizada. En contraste el
100% de la obsidiana analizada de Sumbary y otros sitios de Are-
quipa, es de! tipo Hoya del Titicaca.

La obsidiana analizada, procedente de las excavaciones hechas
en Qaluyu y Taraco, indica que &! Hipo Hova del Titicaca se explotd
en el drea de Puno a lo largo del Horizonte Temprano. El predo-
minio de este tipo en los sitios de Huki Wasi, Pikicallepata, Suyu v
Yanamancha, todos en el &rea de Sicuani, testimonia ademds la
temprana inleraccién econdémica y social que hubo entre Cusco Yy
Puno. En el drea de Puno, el uso de la fuente Hoya del Titicaca al
parecer tuvo larga duracién y este tipo de obsidiana se encuentra
en abundarcia incluso en un sitio tan tardio como Sillustani (Mar-
garet Hoyt 1976). La presencia de este tipo de obsidiana es mayer
en esta drea intermedia alrededor de Sicuani que en la del mismo
Cusco. En Pikicallepata, esta obsidiana corresponde a més del
20% de las piezas. Es incluso mayor en las pequefias muestras
recogidas en los sitios vecinos de Suyu y Yanamancha. En el &rea

del Cusco, lo obsidiana tipo Hoya del Titicaca corresponde aproxi-
madamente al 10% del material analizado proveniente de Marcao-
valle, asignado al Horizonie Temprano. En el drea de Puno, la
obsidiana tipo Cusco alcanzar al 9.5% de la obenida en Qaluyu,
se encuentra también en Taraco, en niveles del Horizonte Tempramo.

Tipos de obsidiana raros y tinicos

Los ocho tipos de obsidiana antes descritos se han encontrado
en cantidades relativamente grandes en uno o mds sitios arqueold-
gices. Casi todas las muestras analizadas pertenecen a uno de es
ics tipos. Sin embargo, hay cascs en que la obsidiana analizada
es Unica o muy rara. Futuros trabajos pueden probar que algunas
de estas niuestras de obsidiana provienen de fuentes importantes
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por su antiguedad, pero escasas en las muesfras base de este-es-
tudio. Probablemente otras queden como andmalas.

Dos de las piezas analizadas de Tumuku (provincia de Chu
cuito, departamento de Puno) corresponden a un tipo raro de obsi-
dicna. Sin embargo, la muestra de esta parte de los Andes Cen-
trales es especialmente pobre, y la fuente de obsidiana tipo Tumu-
ku es potencialmente imgportante. o

Tres muestras de Waywaka presentan en su composicion ras-
gos distintos a los de otras obsidianas analizadas. Uno de los frag-
mentos de este tipo se encontré en la basura mezclada de Muyu
Mogo. El ctro se encontré en la superficie. ‘ '

Ejemplos de tipo inico se han encontrado en Muyu ‘Urqo, Wim-
pilla y Chinchiramoqgo (departamento del Cusco), Ushkumachay
(departamento de Junin) y Jaywamachay (departqmento de A}rg—
cucho). La tultima muestra.procede de una coleccién de §uperf1c1e
y no se encontré entre las 130 muestras excavadas y anal;zs:das de
Jaywamachay. Esta muestra tiene cierta semejanza quxmlca.con
la obsidian= tipo Andahuaylas A, con la que puede tener cierta
relacién geolégica. '

Se andlizaron algunas muestras procedentes de fuentes geold-
gicas de obsidiana de baja calidad, para compararlas con las pro-
cedentes de sitios arqueoldégicos. Eran de Arequipa y una de Aya-
cucho. La fuente de bajo grado de Ayacucho fue ubicada cerca a
Tukumachay,: por el Proyecto Arqueoldgico-Botdnico Ayacucho y
se consideréd como fuente potencial de obsidiana de los sitios del
drea. Ni este tipo ni el de las fuentes de Arequipa corresponde'n

con ninguna obsidiana analizada, procedente de ;itios arqueold-

gicos.

Modelos de mecanismos de distribucidn

Los dcios relativos al origen y distribucién de la obsidic[na,'o
de cualquier otro material, por si mismos no ofrecen informadc?xl
ndecuada que permitan inferir respecto a los mecanismos de dis-
tribucién y a las clases de interaccién social asociadas. La ausen-
cia en el Perty, al momento de la conquista espafiola, de un comple-
jo sistema de mercado y de una importante clase de mercaderes,
determina que se tome con cautela el proyectar los modelos de co-
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mercio desarrollados en Mesoamérica o en el Cercano Oriente.
Debido al cardcter diferente de los Andes Centrales conviene pre-
sentar algunos patrones de la distribucién prehispénica, obtenidos
mediante la investigacién etnogrifica y etnohistérica.

Vidgje e intercambio son componentes bdsicos de adaptacién a-
la zonificacién vertical de los Andes Centrales. Algunos morado-
res de la puna tradicionalmente pasan parte de la estacién seca
en zonas m.ds bajas, intercambiando productos animales por ali-
rientos, especialmente maiz, que crece en las zonas més bajas. En
Nufioa el estudio del flujo de energia ha demostrado que este inter-
cambio, favorable en términos energéticos para los habitantes de
la puna, permite que continde con éxito la adaptacién humana de
siempre (Thomas 1973:137; Custred: 1974:280) Parece también que al
olejarse durante la estacién seca con parte del ganado, se restringe
el esfuerzo « que se somete el ambiente durante la estacién menos
productiva de la puna. Tales viajes los hacen generalmente los
jefes de familia, a menuro en compafiia de un hijo Flores Ochoa
1968:130; Custred 1974:257). Dichos viajes son de mds de 40 km ida
y vuelia) en el sur del Perti (Flores Ochoa 1968:132). A veces se ha-
cen altos especiales a lo largo de camino, para adquirir otros produc-
tos serranos, tales como sal o cerdmica, a fin de que el intercambio
resulie mds favorable (Custred 1974:278-279; Flores Ochoca 1968: 131).
En algunos cascs el trueque sirve cun como medio de intercambio.
Quienes negocian pueden ser conocidos de diferentes zonas, rela-
cionados per compadrazgo o vinculos de sangre. En algunos ca-
sos histéricos, los miembros de las comunidades se establecen en
otras zonas para asegurar el intercambio (Diez de San Miguel
1964). La distribucién de g obsidiana bien pudo inteararse sin di-
ficuliad, en este patrén econdmico andino de interdevendencia en-
fre zonas.

La obsidiana se encuentra en recientes formaciones geolégicas
de naturaleza volcdnica, que de preferencia se encuentran en las
runas mds altas. Tales parajes pudieron ser mds accesibles a los
antiguos habitantes de la puna vy a sus rebafios de camélidos que
@ los agricultores de zonas més bajas. Para el intercambio de ob-
sidiona la posesién de llamas como animales de carga pudo signi-
ficar una ventaja adicional a los habitantes de la puna. La explo-
tacién de las minas de obsidiana pudieron hacerla los viajeros co-
merciantes ¢ los residentes permanentes de la mina. Tales mine-
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ros pudieron ser independienies o colonos establecidos alli por otras
comunidades. .

Aun en los casos en que una comunidad controle todas las zo-
nas bdsicas de produccién de alimentos, es frecuente que el co-
mercio interzonal represente una deseable estrategia de subsisten-
cla (Mayer 1971:188-189). En casos contempordneos, en los que los
sistemas de subsistencia son bastonte autosuficientes, el comercio
sirve para conseguir preductos raros que no se encuentran en el
sistema local Brush 1974:282). Bienes necesarios, aunque esccsos
como la obsidiana, pueden servir de estimulo para establecer redes
econdémicas y sociales fuera del drea usada para producir gran
variedad de productos agricolas. Este factor complica la simple
estructura vertical de movimiento e interaccién.

Es posible que comerciantes especializados o semiespecializa-
dos cumplieran en los Andes un papel en la distribucién de la ob-
sidiana y oiros productos exéticos. Aparentemente existieron co-
merciantes en el Peri prehispénico, como lo evidencia la descrip-
cién que Lizérraga hace de los mercaderes de Chincha (deparia-
mento de Ica), que comerciaban calabazas en sitios tan distantes
como Chucuito (depariamento de Puno) (1909:519). Documentos
publicados recientemente sugieren que estos mercaderes pueden
haber sido mds activos de lo que antes se pensaba (Rostworowski
1970). Es frecuente que en cierias partes de la sierra los comer-
ciantes lleven productos no locales a comunidades relativamente
aisladas (Webster 1971:180). Pese a que la actual importancia de
los mercados se deba en parte a la influencia espafiola y a cambios
en el sistema de transportes, no puede desecharse la importancia
de los mercados prehispdnicoes. )

Otro modelo es el de la nacionalizacién de las fuentes de ob-
sidiana, explotadas y distribuidas a través de un poder central
(Sancho de la Hoz 1938 cap. XVIII). Las herramientas y armas se pro-
ducian como contribucién de trabajo, se almacenaban en depdsitos
gubernamentales, locales y regionales, y el gobierno las distribuia
al pueblo (trabajadores de la mita, soldados, etc.). Como alterna-
tiva, la auteridad local pudo organizar expediciones comerciales,
en las que la obsidiana habria sido uno de los productos de inter-
cambio. Cen los producios asi obtenidos la autoridad podia afian.

zar su poder (Polanyi 1957).
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El trueque de bienes que se realiza durante los viajes o lugares
fuera del drea ha sido observado etnogrdficamente; Mayer (1971
y Burchard (1974) ofrecen excelentes descripciones de este tipo de
intercambio, las mismas que aclaran la importancia de las relacio-
nes individuales en la estructura del intercambio. Tal estructura
sirve, y debe haber servido, como un excelente mecanismo para la
difusién de la informacién sobre innovaciones tecnolégicas, concep-
tos religiosos y, ofros rasgos culturales. Las relaciones econdmicas
formales e informales, entre individuos de dreas diferentes apare-
cen como patrones de interaccidn si se consideran desde una pers-
pectiva regional o supraregional, y los arquedlogos pueden inferir-
las parcialimente a partir de los restos materiales (tales como la
obsidiana). 'En el registro prehistérico, la identificacién de tales
esferas de interaccién, a través de los andlisis de procedencia de la
ollnsicliianct, tiene una mayor importancia que la simplemente eco-
ndémica.

Los mecanismos de obtencién y distribucién aqui bosquejados
1:10 son exclusivos. Es posible que coexistieran varios en diferentes
areas o bien que se usaran conjuntamente. Ademds, la presencia
en un sitio, de obsidiana exdtica no se debe necesariamente al in-
tercambio ¢ a la distribucidén estatal; puede ser un subproducto de
gente que viagja con otros propésites y que desecha parte de su
equipo personal de artefactos.

Dado nuestro actual conocimiento del Perd prehispdnico, es
probable que una clase de mercaderes especializados como los de
Chincha (Rostworowski 1970) o la monopolizacién de intercambio
por un estado centralizado como los Inca, fueron mecanismos que
aparecieron en épocas posteriores al Horizonte Temprano.

Los papeles de: 1) trueque entre los individuos, 2) transacio-
nes por auloridades locales representantes de sus comunidades, y
3) comercis por mercaderes no especializados, como los pastores
del dltiplano (Flores 1968) deben ser considerados como posibles
elementos de modelos de intercambio durante el Formativo,

DISCUSION

Con una combinacién de andlisis por activacién de neutrones

v fluorescencia de rayos X, pudieron identificarse trece tipos dife-
1o .

rentes de obsidiana obtenidos en lugares arqueoldgicos del Perti v
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Bolivia, de"los que ocho por-lo menos son imporiantes. La distribu-
rién de cada tipo de obsidiana es limitada en tiempo y espacio, ¥
resulta posible —incluso con lo limitado de la muesira— identificar
tentativamente varias esferas de intercambio. Se supone que su
distribucién refleja patrones econdmicos, politicos vy sociales que a
menudo son mayores y mds complejos que el asunto de la misma
obsidiana. Ceomo estas esferas de interaccién se basan en datos
quimicos obtenidos del andlisis de los rasgos distintivos de la obsi-
diana, su identificacién es independiente del cuerpo de interpreta-
ciones arqueoldgicas, basadas en =2l andlisis del estilo de la cerd-
mica y otros artefactos. Por eso, el andlisis de la obsidiana puede
usarse como una suerte de control para otras inferencias arqueo-
légicas: movimientos e intercambio a largas distancias, interac-
cién social e intercambio de informacién que usualmente van aso-
ciadas.

Los datos presentados hasta ahora nos indican que la mayoria
de fuentes de obsidiana se encuentran ubicadas en la sierra sur
del Pertl, vy que su empleo para implementos est& reconocido desde
los inicios de la ocupacién humana en esta zona.

El papei de la obsidiana como material preferido para utensi-
lios cortantes fue establecido en el Precerdmico y continud hasta
el Formative, mientras que su utilizacién para objetos de adorno o
simbolo de rango social nunca alcanzd importancia. Por lo tante,
durante el Formativo peruanc la obsidiana debe ser considerada
un recurso de cardcter utilitario v no estratégico, debido a las nu-
merosas alternativas que existion. La extraccién de obsidiana y su
distribucién a través de redes de intercambio a nivel regional esto-
klecidas en el Precerdmico, habrian permanecido ‘sin cambios ra-
dicales durante el Periodo Inicial.

Diversus dreas de interaccidén econdmica pueden ser sefialadas
en base al andlisis de obsidiana. Con anterioridad al Horizonte
Temprano, se pueden distingur tres zonas principales: 1) el sur-
central del Pert utilizaba la obsidiana de Quispisisa; ésta incluye

no sdlo Huancavelica sino también la serrania circundante como
Avacucho, Andchuaylas y el Mantaro; asimismo, la costa colin-
dante como Acari e Iea, y por Gltimo al final de ssta cadena se
ubicaria la costa central; 2) la zona de Cusco empleaba la obsi-
diana de la fuente de Umasca; 3) la zona altipldmica alrededor del
Lago Titicaca y Arequipa utilizaba un tipo de obsidioma cuya fuen-
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u:'T ain no ha sido localizada. Este pairén de interaccién que se ini-
cla durante el Precer4mico, contintia por mas de un milenio hasta
que es transformado por el Horizonte Chavin, que es cuando ocurre
un notable incremenio en la circulacién de cbsidiana de Quispisisa
en el drea norte y central del Perl. También parece que hubo un
fuerte incremento en el volumen de obsidiana distribuida.

El sur del Perti no esiuvo toialmente aislado de los procesos
responsables del horizonte Chavin. Las lascas de obsidiana pro-
ven,ientes de la cantera de Umasca, encontradas en Chavin de
Hucfmltar, nos indican contactos. a pesar de que Cusco fue una zona
periférica a esos desarrollos. En realidad, la evidencia de obsidia-
:.a apoya la idea de que durante el Periodo Inicial y el Horizonte
lemprano, las sociedades del sur del Perii participaban en una tra-
yectczrict histérica bdsicamente independiente; y que este patrén
seguia hasta la incorporacién de Cusco en el Imperio Huari.

Qonsideramos que este estudio, de cardcter preliminar puede
servir de estimulo a mayores investigaciones sobre el origen de la
obsidiana arqueolégica v el cardcter de su distribucién prehispdni-
ca en los Andes Centrales. Al estudiar la obsidiana de los sitios
excavados, un paso importante serd establecer la cantidad de a:
tefactos de obsidiena, a fin de evaluar la intensidad de su inter-
ccm?biol en un tiempo determinado. Eg también Util el estudio de 1q
variacién de los tipos de obsidiana, as{ como la frecuencia y con-
tt?xt'o de su uso dentro del sitio, Tales estudios permitirdn un cono-
cimiento mds preciso del uso de la obsidiana por diferentes segmen-
tos de la sociedad. Los estudios deben llegar hasta las mism 1&
fuentes de obsidiana como modo de poder comprender su obtehcigr:
¥ conocer los grupos responsables de su explotacién Finalment
la ob§id1anr1 de los Andes debe enienderse en el c‘ontexto de ui
gran inventario, de los antiguos Tecursos que se intercambiarer
tento localmente como o arandes distancias. Pocos de est §
d,uctos han recibido la atencidn que merecen. Es creciente :? 'pio-
fes entre lcz arquedlogos de los Andes (Paulsen 1974) Iosme-
usando técnicas cientificas perfeccionadas podrén obtez;er dcgt?):
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La expansién del culto.Chavin a sociedades sin vinculos ante-
tiores, cred nuevas relaciones sociales conectando dichos grupos
con una ideologia que facilitaba una interaccién pacifica. El nue-
vo patrén de distribucién de obsidiana es sélo un sintoma de un
cambio socic-econémico de gran complejidad. Al final del Hori-
zonte Chavin, los grupos que obtenian obsidiana de Quispisisa dis-
minuyen, y se vuelve al paitrén existente antes del Horizonte Chavin.

Al interior de la esfera econdémica que utilizaba la obsidiana
de Quispisisa, habian también redes secundarias responzables de
la distribucién de otros tipos de obsidiana, cuyo uso estuvo limitado
a zonas cercands a las canteras, como es el caso del uso del tipo
Andchuaylas A en Waywaka o del tipo Ayacucho en Chupas.

Como hemos notado, la sierra sur habria constituido una zona
de interaccién econdémica distinta e independiente durante el Perio-
cGo Inicial y el Horizonte Temprano. Las comunidades del Cusco
consiguieron la obsidiana de Umasca, cerca de la actual frontera
entre las provincias de la Unién (Arequipa) y Chumbivilcas (Cus-
co). No existe evidencia en Cusco, para el Formativo, de la impor-
tacién de obsidiana procedente de Quispisisa u otros tipos prove-
nientes de la sierra surcentral. Los sitios en la Hoya del Titicaca
utilizaron otra cantera posiblemente ubicada en un sector del de-
partamento.de Arequipa. La interaccién econdémica entre Cusco y
el altiplano, estd indicada por la presencia de pequefias cantida-
des de obsidiana provenientes de la cantera de Umasca en sitios
tempranos de Puno, por ejemplo Qaluyu, y obsidiana del tipo Hoya
del Titicaca en sitios cusquefios como Marcavdalle.

Los datos de la obsidiana concuerdan muy bien con anteriores
puntos de vista sobre la historia cultural andina. La ausencia de

obsidiana de los tipos Hoya del Titicaca y Cusco en otras partes
del Pert, sugiere un aislamiento cultural vy econdmico, reflejado
también en los estilos de la cerdmica.

1 En el Cercano Oriente y en Asia Central, por ejemplo, no existen

depésitos de obsidiana (Cann, Dixon y Renfrew 1970). .
2 En trabajos arqueolégicos de sitios del norte de Chile no se en-

contraron artefactos o desechos de talla de obsidiana (Meighan, comu-
nicacién personal). La obsidiana es abundante en muchos sitios arqueo-
l6gicos del Ecuador. En este estudio se analizaron cinco muestras de la

— 231 —

giliﬁ:‘z)a n?l?:slzslz:i, sitio f;en:iprano de los Andes del sur de Ecuador. De las
Ias examinadas, estuvieron re resentad es disti
tas. Estas tres son quimicam i ; N obegientes distin-
T ente d idi i
provenionte aoy o0 S Bons iferentes de Ia obsidiana analizada
A .
diane g]:;bi hcabezt'i e}((icelﬁlones ocasionales para esto, tales como la obsi
ccarada de Melos o Ia obsidiana verde P txico
Central. Los caracteres visuale. or tilas aca de Meéxico
1 S _caracter S no parecen ser {iti i ifi
los t:po;lde obsidiana analizados en este estudior Hiles para identificar
i1 espectrocopio optico fue usado en var'. i
E] ) 10s estudios d io
gte av;'>1b511<1)1;1511f';11gg(selD(;ercano Oriente, el Egeo y el Mediterrémeoe (?;’ﬁ::g
" , » Dixon et al, 1968; Cann et a] 1969). E i i
s ‘ , ; " . Estudio -
af‘l;sgc{on d; 1 fzyos X se emplearon con resultados interesantes :ens lgc?r’il_
Heizl::aw(s&teée];)son’ Sttross Yy Heizer 1971) ¥ en Mesoameérica (Jack y
e ; Cobean et al., 1971). E] estudi ‘
espec1§1mente notable por el intenso es o de obean
material excavado, Sumandose a] trabsj

21]:)1}\1 %:zoratox.‘y at Berkeley, California‘, el analisis con NAA de obsidiana
'de Bl Ijn?g;ig(ci:\dydﬂ lc\idgr;:la}no Orier?te' fue conducido por el Laboratorio
i Ichigan (Griffin, Gordus y Wright 1969; Wright
5 Los interesados en una descripeid 4
S in n u SCTipeion mas detallada de adiei
::fesfcos técnicos, del {ifmhsls por activacién de neutrones usaa:i%lcéznalis
udio, ¥ una gvalpacmn de su precision, elemento por elemento, d (l?)s .
;onsultar publicaciones anteriores de trabajos NAA efectuad S on ol
' awren.ce Berkeley Laboratory (Perlman y Asaro 1969) Des?ieosiQES se:

P -
¢ ES L0s deSCUbI mientos I oceden de £ &I tefac tOS de Obsldlalla d‘
la fase 9 de OCUCaJe de I a"lpa I‘qedla Lul]a, I eru » trabaJO lnedlto de It

7 El calculo de distancias presentado en este

aéreas aproximadas ¥ com i
2 o tal desestima la dj
nos de la sierra. dista

8 Grossman revisé i
S 1S0 sus correlaciones origi
5 ‘ nales con Hac i
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