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BIOGEOGRAPHIA - vol. XVil - 1993
(Pubblicato il 31 ottobre 1994)
Il popolamento animale e vegetale dell'Appennino Umbro-Marchigiano

Contributo alla conoscenza biogeografica
dei micromammiferi
dell’Appennino marchigiano

M. PANDOLFI(*), P. AGNELLI(**), A.M. DE MARINIS (**),

R. SANTOLINI(***) e F. SAVELLI (****)

(*) Istituto di Scienze Morfologiche, Via Oddi 23, 61029 Urbino

(**) Museo di Storia Naturale dell’Universita di Firenze, Sezione di Zoologia
«La Specola», Via Romana 17, 50125 Firenze

(***) via G. Pascoli 42, 47037 Rimini, Forli

(****) via Trieste 12, 61047 S. Lorenzo in Campo, Pesaro

SUMMARY

5618 speciemens of 17 species from 20 sites were identified from barn owl pellets collected in a study
area of 300.000 ha in the district of Pesaro-Urbino during 1984-1992. Six chorological categories were repre-
sented as follows: Asiatic-European (47.05%), Cosmopolitan and Italic (17.65), European, Euro-Mediterra-
nean and Mediterranean (5.88%). The first record of Microtus multiplex in the district updated the geogra-
phical distribution of this species. Faunistic and biocoenotic features of the theriocenosis were discussed on
the basis of some ecological indices (Sorensen, trophic level, Gini-Simpson and thermoxerophily).

INTRODUZIONE

Le conoscenze sulla microteriofauna delle Marche risultano a tutt’oggi assai
carenti. Studi relativi alla presenza e alla distribuzione dei micromammiferi di
quest’area sono stati condotti su scala locale da Contoli et al. (1975) e da Pan-
dolfi e Santolini (1987, 1988).

Questa ricerca, avvalendosi di una consistente quantita di reperti ossei (5618
esemplari) provenienti da borre di barbagianni, si propone di ampliare le cono-
scenze sulla distribuzione dei micromammiferi sull’ Appennino Marchigiano
nonché di darne un inquadramento biogeografico.

L’area di studio, situata nella provincia di Pesaro-Urbino, si estende tra il
mare Adriatico e il crinale appenninico su di una superficie di circa 300.000 ha.
L’area indagata ricade nella regione climatica di tipo mesaxerico a clima tempe-
rato (Tomaselli et al., 1973), se si escludono i massicci del Monte Catria e del
Monte Nerone, compresi nella regione axerica fredda.

Nella parte nord-orientale dell’area predominano i campi coltivati a semina-
tivo e le zone destinate a pascolo, soprattutto di ovini. Procedendo verso sud-
ovest, con 'innalzarsi della quota, alle aree ad utilizzo agronomico si alternano i
querceti misti con prevalenza di roverella e gli orno-ostrieti. Tali formazioni bo-
schive formano la copertura vegetale dominante lungo il crinale appenninico.
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Fig. 1 - Area di studio e stazioni di raccolata. = stazioni con numero di esemplari inferiore a cento; = sta-
zioni con numero di esemplari superiore a cento.

MATERIALI E METODI

L’analisi della microteriofauna & stata condotta esaminando i resti ossei rin-
venuti in borre di Barbagianni, Tyzo alba (Scopoli, 1769), raccolte nel periodo
1984/1992 in 20 stazioni (Fig. 1) la cui altitudine & compresa tra 100 e 800 metri
s.l.m. La classificazione del materiale & stata effettuata secondo Toschi (1959,
1965), Chaline et al. (1974), Filippucci et al. (1984), Michalak (1989). Nell’ela-
borazione dei dati sono stati utilizzati i seguenti indici:

— indice di Sorensen o di affinita faunistica (Odum, 1973);

— indice di termoxerofilia (I.T.X.) o di mediterraneita (Contoli, 1976) nella
formulazione I.T.X. = Crocidurinae/Soricidae;

— indice di livello trofico (I.L.T.) o di valutazione ambientale (Contoli, 1981)

— indice di Gini-Simpson (G) o della diversita biotica (Odum, 1975).

>
Tredici dei venti siti di campionamento sono stati considerati nell’applica-
zione degli indici suddetti, dal momento che solo questi hanno fornito un nu-

mero di esemplari superiore a 100. Tale numero & stato considerato come il nu-
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Tab. 1 - Prospetto riassuntivo delle stazioni e delle specie esaminate. Ombreggiate le sette stazioni con nu-
mero di esemplari inferiore a cento.
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mero minimo utile per poter ottenere un quadro attendibile della struttura dei
popolamenti di micromammiferi (Cheylan, 1974). Tests di regressione lineare
(Sokal & Rohlf, 1981) hanno consentito di analizzare le relazioni esistenti tra
quota e alcuni degli indici suddetti.

RISULTATI E DISCUSSIONE

15618 esemplari esaminati appartengono a 17 specie (Tab. 1). Il materiale &
conservato presso il Museo di Storia Naturale dell'Universita di Firenze, Se-
zione di Zoologia «La Specola» e presso I'Istituto di Scienze Morfologiche del-
I'Universita di Urbino. Per i corotipi fondamentali vedi Vigna Taglianti et al.
(1992).

Sorex araneus L. 1758

Corotipo: Asiatico-Europeo.

Materiale esaminato: 116 esemplari da borre raccolte in 18 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Pandolfi e Santolini, 1988.

Sorex samniticus Altobello 1926

Corotipo: Italico.

Materiale esaminato: 176 esemplari da borre raccolte in 15 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Contoli et al., 1985.

Sorex minutus L. 1766

Corotipo: Asiatico-Europeo.

Materiale esaminato: 99 esemplari da borre raccolte in 8 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Pandolfi e Santolini, 1987.

Crocidura suaveolens (Pallas 1811)

Corotipo: Asiatico-Europeo.

Materiale esaminato: 250 esemplari da borre raccolte in 14 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Pandolfi e Santolini, 1988.

Crocidura leucodon (Hermann 1780)

Corotipo: Asiatico-Europeo.

Materiale esaminato: 291 esemplari da borre raccolte in 18 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Pandolfi e Santolini, 1988.

Suncus etruscus (Savi 1822)

Corotipo: Mediterraneo.

Materiale esaminato: 58 esemplari da borre raccolte in 13 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Pandolfi e Santolini, 1988.

Neomys fodiens (Pennant 1771)

Corotipo: Asiatico-Europeo.

Materiale esaminato: 4 esemplari da borre raccolte in 1 stazione.

Segnalazioni bibliografiche: Contoli et al., 1985 (La specie & segnalata come non
predata dal Barbagianni nell’area umbro-marchigiana).
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Muscardinus avellanarius (L., 1758)

Corotipo: Europeo.

Materiale esaminato: 27 esemplari da borre raccolte in 13 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Contoli et al., 1985

Eliomys quercinus (L. 1766)

Corotipo: Europeo-mediterraneo.

Materiale esaminato: 4 esemplari da borre raccolte in 1 stazione.
Segnalazioni bibliografiche: Contoli et al., 1985.

Clethrionomys glareolus (Schreber 1780)

Corotipo: Asiatico-Europeo.

Materiale esaminato: 52 esemplari da borre raccolte in 6 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Contoli et al., 1985.

Microtus multiplex (Fatio 1905)

Corotipo: Italico.

Materiale esaminato: 11 esemplari da borre raccolte in 3 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: nessuna.

Microtus savii (de Selys-Longchamps 1838)

Corotipo: Italico.

Materiale esaminato: 1311 esemplari da borre raccolte in 20 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Pandolfi e Santolini, 1988.

Apodemus sylvaticus (L. 1758)

Corotipo: Asiatico-Europeo.

Materiale esaminato: 331 esemplari da borre raccolte in 16 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Contoli et al., 1985.

Apodemus flavicollis (Melchior 1834)

Corotipo: Asiatico-Europeo.

Materiale esaminato: 34 esemplari da borre raccolte in 6 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Contoli et al., 1985.

Mus musculus L. 1758
Corotipo: Cosmopolita.

Materiale esaminato: 71 esemplari da borre raccolte in 11 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Pandolfi e Santolini, 1988.

Rattus rattus (L. 1758)

Corotipo: Cosmopolita.

Materiale esaminato: 17 esemplari da borre raccolte in 9 stazioni.
Segnalazioni bibliografiche: Pandolfi e Santolini, 1987.

Rattus norvegicus (Berkenhout 1769)

Corotipo: Cosmopolita.

Materiale esaminato: 1 esemplare da borre raccolte in 1 stazione.
Segnalazioni bibliografiche: nessuna.
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Tab. 1 - Indici di affinita faunistica tra le stazioni considerate e valori di affinitd media di ogni stazione con le
stazioni di bassa-media e di alta collina.

[INDICE di AFFINITA’ FAUNISTICA o di SORENSEN ]

BASSA/ME- ALTA

| G Furlo! S Loren : Fermign !S Giorgio Mondawvi © V Teva | C Girone: C Ross  Paganu | M Ceng Apecchioi Caste!g | DIA COLLINA COLLINA
Fiume Esino 090 089 074/ 084 095 095 086 095 074 074 067 059 0.86 0.63
Gola del Furlo 0,78/ 084/ 074, 084; 095! o086; 084 074 074 057/ 070 0,82 0.63
S.Lorenzo in Campo 082 082 094i 082 084 094 082 082 063 0,66 0,85 0.64
Fermignano 067 078; 083/ 090; 078 078 078: 0,70] 087 0,80 0,74
S.Giorgio di Pesaro 089i 078/ 080/ 089 067, 067 060f 062 0,70 0,61
Mondavio | | 089 0890/ 100: 078 078 060 062 0.87 0,61
Valle di Teva 090/ 0.89: 078] 078 060 075 0.86 0.67
Ca' Girone . 080° 080/ 080 064 078 0,86 0.70
Ca' Rossello - i 078/ 0,78 060/ 0,62 0,87 0,61
Furlo-Paganuccio 1,000 060] 0,62 0,79 0.61
M.te Cerignone I 070 0,62 0,79 0.66
Apecchio | { | | i | | I | i | 089 0,63 0.89
Castelguelfo | i | | ] | | | | | | : " . 068

La ripartizione biogeografica delle suddette specie vede una netta preva-
lenza delle specie Asiatico-Europee (47.05%) contro le specie Cosmopolite
(17.65%) ed Italiche (17.65%); pit basse le percentuali registrate per le specie
Europee, Euromediterranee e Mediterranee rappresentate da un’unica entita
sistematica.

Tra le specie di maggiore interesse biogeografico Microtus multiplex, di cui
sono stati identificati ben 11 esemplari in tre delle 20 stazioni (Furlo-Paganuc-
cio, Monte Cerignone e Apecchio). La stazione di Brozzi (Firenze) rappresen-
tava fino ad ora il limite meridionale della distribuzione di questa specie (Krapp,
1982). Un solo esemplare & stato segnalato pitt a sud sui Monti della Maiella
(Amori et al., 1984).

L’analisi dei valori dell’indice di Sorensen o di affinita faunistica fra le varie
stazioni evidenzia una ripartizione in due gruppi. Uno riferibile alle stazioni po-
ste in una fascia di bassa-media collina (quote inferiori ai 600 m) e I'altro a
quelle poste in una fascia di alta collina (Tab. 2). Per evidenziare i due gruppi si
& calcolato il valore di affinita medio di ogni singola stazione sia con le stazioni
di bassa-media collina sia con quelle di alta collina. I valori medi cosi calcolati ri-
sultano maggiori di 0.80 quando si confrontano stazioni localizzate nella mede-
sima fascia altitudinale e minori di 0.70 quando si confrontano stazioni situate in
fascie altitudinali diverse. Le uniche eccezioni sono rappresentate dalle stazioni
di Fermignano, S. Giorgio di Pesaro, Furlo-Paganuccio e Monte Cerignone, i
cui valori medi si discostano da quelli che caratterizzano la propria fascia altitu-
dinale.

Infatti i valori di affinita di queste quattro stazioni con la fascia di bassa-me-
dia collina, di cui fanno parte, sono fra i piti bassi (0,70-0.80 rispetto alle altre
stazioni i cui valori vanno da 0,82 a 0,87). Fermignano, inoltre, presenta anche
la pit alta affinita con i siti di alta collina (0,74 rispetto a 0,61-0,70 presentato
dalle altre stazioni di bassa-media collina).

Poiché 'indice di affinita faunistica non puo fornire informazioni sul signifi-
cato ecologico delle affinita cosi determinate (Contoli & Sammuri, 1981), & ri-
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Fig. 2 - Retta di regressione tra indice di livello trofico e altitudine.

sultato opportuno utilizzare altri indici quali I'indice di livello trofico, I'indice di
Gini-Simpson e I'indice di termoxerofilia (Tab. 3).

L’indice di livello trofico (LL.T.) aumenta in modo statisticamente significa-
tivo (r=0,717, P.01) all’aumentare della quota (Fig. 2). Dal momento che tale
indice & rappresentativo della qualita ambientale (Contoli, 1980a), si puo ipotiz-
zare che all'innalzarsi della quota corrisponda una minore pressione antropica.
Le stazioni di Fermignano e di Furlo-Paganuccio hanno i valori che si disco-
stano maggiormente dalla retta di regressione in quanto, benché posti nella fa-
scia collinare medio-bassa, presentano una migliore qualita ambientale. Tale
condizione pud essere spiegata, nel caso di Fermignano, dalla elevata eteroge-
neita legata al conservarsi di una conduzione agricola di tipo tradizionale e, nel
caso di Furlo Paganuccio, da una maggior acclivitd che limita la presenza antro-
pica.

L’indice di diversita biotica (Gini-Simpson) aumenta anch’esso in modo sta-
tisticamente significativo (r = 0,708, P < 0.01) all’aumentare della quota (Fig.
3), confermando l'ipotesi di una diminuzione della pressione antropica. Anche
in questo caso il valore relativo alla stazione di Fermignano ¢ quello che pit si
allontana dalla retta di regressione, ponendo questa stazione tra quelle a mag-
giore diversita biotica e confermando quindi la buona qualita ambientale del
sito rispetto a quelli della stessa fascia altitudinale.

L’indice di termoxerofilia (I.T.X.) diminuisce invece in modo statistica-
mente significativo (r = —0,664, P < 0.01) all’aumentare della quota (Fig. 4).
L’andamento della retta & facilmente spiegabile sia dalla nota dipendenza della
temperatura dalla quota sia dalla maggior piovosita che generalmente caratte-

541



Tab. 3 - Indice di termoxerofilia (ITX), indice di livello trofico (ILT) e indice di Gini-Simpson (G) delle sta-

zioni con un numero di esemplari superiore a cento.

STAZIONE ITX ILT G

Ca’ Girone (La Badia) 0,51 0,24 0,67
Fiume Esino 0,76 0,28 0,68
Gola del Furlo . 0,37 0,15 0,64
Fermignano 0,80 0,43 0,84
S.Giorgio di Pesaro 0,70 0,16 0,67
S.Lorenzo in Campo 0,88 0,19 0,69
Mondavio 0,81 0,32 0,79
Ca' Rossello 0,62 0,21 0,73
Valle di Teva 0,75 0,22 0,69
Furlo - Paganuccio 0,54 0,56 0,85
Monte Cerignone 0,61 0,42 0,81
Apecchio 0,18 0,58 0,85
Castelguelfo 0,22 0,43 0,81

rizza le catene montuose; tale andamento non & seguito pero dalla stazione Gola
del Furlo il cui valore & vicino a quelli presentati dalle due stazioni prossime al
crinale appenninico. Il motivo va ricercato nella particolare condizione micro-
climatica della stazione, situata in una stretta gola percorsa da un torrente.

Gli indici di livello trofico, di Gini-Simpson e di termoxerofilia delle sta-
zioni di Monte Cerignone e di S. Giorgio di Pesaro non si discostano dalla retta
di regressione e quindi non forniscono indicazioni sul perché tali stazioni ab-
biano bassi valori di affinita con le stazioni della medesima fascia altitudinale.

S. Giorgio di Pesaro presenta una bassa affinita anche con le stazioni di alta
collina (0.61) (Tab. 2). Questa stazione & caratterizzata da una elevata percen-
tuale di Muridae e in particolare dalla presenza di tutte e tre le specie piu sinan-
tropiche, M. domesticus, R. rattus e R. norvegicus (Tab. 1); elevata antropizza-
zione del sito potrebbe essere uno dei fattori che influenza la composizione
della teriocenosi, determinando cosi i valori dell’indice di Sorensen.

CONCLUSIONI

1l ritrovamento nella regione marchigiana di Microtus multiplex costituisce
un importante dato per la definizione del suo areale, dal momento che consente
di ipotizzare una distribuzione continua della specie sul versante orientale del-
I’Appennino centro-settentrionale. La differenzazione tra le specie congeneri M.
savii € M. multiplex pud essere effettuata con assoluta certezza soltanto se all’a-
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nalisi dei caratteri morfologici si affianca un esame di tipo cariologico (Amori et
al., 1984; Contoli, 1980b). Di conseguenza nelle aree in cui abbiamo riscontrato
M. multiplex sarebbe opportuno realizzare una campagna di catture per confer-
mare questa importante presenza.

Il confronto tra i valori dell’indice di affinita faunistica ha consentito di indi-
viduare nell'area di studio 2 distinte fascie altitudinali: la prima situata al di
sotto dei 600 m. (bassa e media collina), la seconda al di sopra dei 600 m. (alta
collina). I due diversi popolamenti di micromammiferi si distinguono principal-
mente per la prevalenza, nella fascia di alta collina, dei Soricini sui Crocidurini e
dei Microtini sui Murini.

L’analisi delle relazioni esistenti tra altimetria e indici di termoxerofilia, di li-
vello trofico e di Gini-Simpson hanno permesso di formulare delle ipotesi sulle
cause che hanno determinato la diversita registrata nella composizione della mi-
croteriofauna. In relazione all’altitudine infatti, le condizioni climatiche e la dif-
ferente pressione antropica hanno condizionato in misura diversa i popolamenti
dei micromammiferi.
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