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Introduccion

El Archipiélago Revillagigedo esta compuesto de cuatro islas oceanicas: So-
corro, Clarién, San Benedicto y Roca Partida. Estas islas se formaron a partir
de grandes volcanes submarinos cuyas cumbres emergen a una profundi-
dad promedio de 3 800 m bajo el nivel del mar en el Océano Pacifico. Estan
ubicadas en el extremo norte de la Cordillera Oceanica de los Matematicos
(Figura1). Esta cordillera experimentd una rapida expansion a un ritmo de 43
mm por ano, hasta que fue abandonada hace aproximadamente 3,5 millo-
nes de anos y actualmente continla sin expandirse. Su actividad resultd en
dos grandes dorsales submarinas que se extendieron hacia el norte y el sur
de San Benedicto (Mammerickx et al., 1988). Si bien la actividad volcanica ha
disminuido en gran medida, aun persisten ciertos efectos del vulcanismo de-

bido a la presencia de una zona debilitada caracterizada por fallasy fracturas.
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Figura 1: Localizacion de las Islas Revillagigedo (Socorro, Clariéon, San Benedicto y Roca
Partida) en el Océano Pacifico Oriental. Mapa base de Google Earth, GEBCO.
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El entramado tectdnico del margen noroeste de México se formd duran-
te el Plioceno (entre 5,3 a 2,6 millones de anos) y el Pleistoceno (entre 2,6
millones de anos a 11 700 anos), marcando el inicio del ambiente geobidti-
co del Archipiélago de Revillagigedo. Su formacién derivd de interacciones
complejas entre los limites de las placas tectdnicas, incluida la microplaca
de Rivera, la Zona de Fractura de Rivera, la Placa del Pacifico, la Dorsal del
Pacifico Oriental, la Zona de Fractura de Clarién y la Cordillera Ocednica de
los Matematicos, que ocurrié después de la separacion del continente, hace
aproximadamente entre 13 y 4,5 millones de anos (Aguayo-Camargo y Ma-
rin-Cérdova, 1987; Mammerickx et al.,, 1988; De Cserna, 1989; CONANP, 2019;
Garcia-Navarrete et al,, 2023). Las Islas Revillagigedo son probablemente el
resultado del vulcanismo asociado con la Cordillera Oceanica de los Mate-
maticos, ya que su actividad coincide aproximadamente con las edades de
las islas, segun la datacion de muestras (Garcia-Navarrete et al,, 2023).

A excepcion de Roca Partida, las islas exhiben voliumenes de magma
anormalmente altos en el Pacifico, ya que sus volUmenes se ubican entre 1%
vy 2% superior de los montes submarinos e islas oceanicas del Pacifico que se
encuentran sobre la corteza oceanica del Plioceno (Bohrson y Reid, 1995). La
morfologia submarina actual es el resultado de una larga historia geoldgica
que ha dado forma a la topografia Unica del parque. Este parque alberga
[lanuras abisales que varian en profundidad de 200 a 500 m sobre sus bases
profundas, asi como montafas aisladas que alcanzan alturas de 500 a 1 000
m. Se pueden encontrar zonas con profundidades de hasta 3 500 m, junto
con caracteristicas notables como la Fosa de Rivera con una profundidad de
5726 my varias cordilleras. Entre ellos se encuentran formaciones volcanicas
gue emergen del fondo marino, correspondientes a las islas, asi como nume-
rosos crateres volcanicos circulares ubicados entre Socorro y San Benedicto.
También existe un sistema de montes submarinos compuestos por rocas
volcanicas cubiertas por sedimentos, como los montes submarinos Kepler,
Lobachevsky y Cantor (CONANP, 2019).
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Isla Socorro

Ubicada en el Océano Pacifico a unos 600 km al oeste de la costa mexica-
na (18,699 °N y 110,942 °W), la Isla Socorro tiene una superficie de 132 km?,
con una longitud de 16,8 km y un ancho maximo de 15,6 km (Figura 2). La
Isla Socorro cuenta con un volcan central lamado Evermann, acompanado
de conos de escoria en sus laderas inferiores. La cumbre del volcan se ele-
va desde el fondo marino a una profundidad aproximada de 3 kildmetros y
tiene un didmetro de base de alrededor de 24 kilémetros (Bryan, 1966). No
hay manantiales de agua fria en la isla y las Unicas fuentes de agua dulce
son pequenos estanques o lagos temporales de agua de lluvia dentro de los
conos de escoria. Actualmente, el abastecimiento de agua para la poblaciéon
de la isla se consigue mediante la desalinizacién del agua de mar (Taran et
al,, 2002). Esta isla forma parte de la interseccion con la Zona de Fractura
Clarién y esta situada al norte de la Cordillera Oceanica de los Matematicos
(Tapia-Ugalde, 2019).

Los origenes de la isla se remontan al Mioceno, con el posible emergi-
miento del nivel del mar en el Pleistoceno temyprano (hace 2,6 a 1,8 millones
de anos) (Brattstrom, 1990; CONANP, 2004; Garcia-Navarrete et al., 2023). Sin
embargo, mediante datacidon argén-argén, Bohrson et al. (1996) sugieren
que los depdsitos peralcalinos mas antiguos tienen una edad de aproxima-
damente 540 000 anos, lo que marca el comienzo de la actividad volcanica
subaérea en la Isla Socorro.

Bryan (1996) identifica dos periodos importantes de actividad volcanica
en la isla: durante la etapa de precaldera, caracterizada por la emisidon cons-
tante y gradual de magma basaltico alcalino y rocas traquiticas, se observa
una progresion estratigrafica: basalto, traquibasalto, traquita y finalmente
traquita de cuarzo o pantellerita. El proceso de erupcién durante esta fase

fue predominantemente efusivo mas que explosivo. En un periodo poste-
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Figura 2: Isla Socorro. Foto por: CONANP - Parque Nacional Revillagigedo

rior de la secuencia previa a la caldera, se registraron emisiones de basaltos
alcalinos de olivino desde el centro de emisidén a una altura de aproximada-
mente 560 m. Uno de estos flujos se puede rastrear hacia el sureste hasta un
acantilado al sur de Cabo Pearce, mientras que el otro tiene una extension
limitada hacia el sur, hacia Caleta Binner. Este episodio marcd la construc-
ciéon del volcan desde el fondo marino (Bryan, 1966).

Posteriormente, se formd una caldera en la cumbre como resultado del
colapso del techo de la camara de magma después de una serie de erup-
ciones violentas y explosivas de rocas rioliticas ricas en sodio, incluidas va-
riedades de transicién hacia pantellerita. Tras un periodo de inactividad, el
hundimiento en el lado occidental de la isla a lo largo de fracturas norte-sur,
desencadend un nuevo ciclo eruptivo, esta vez predominantemente explosi-
VO, que persistié hasta tiempos recientes (Bryan, 1966).

En la etapa posterior a la caldera, cuando los conductos centrales queda-

ron obstruidos con densas cUpulas de obsidiana, la actividad eruptiva se des-
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plazé hacia afuera y hacia abajo a lo largo de fracturas y fisuras tectdnicas.
Durante esta fase, surgieron erupciones de bajo volumen de riolita viscosa
rica en sodio, incluida pantellerita, que dieron como resultado la formacion
de numerosos domos; también hubo erupciones efusivas de hawaiitasy mu-
gearitas (Bryan, 1966; Bohrson y Reid, 1995). Las erupciones basalticas fueron
menos frecuentes y se limitaron a conductos de niveles inferiores en el lado
sureste de la isla, con 19 complejos de flujos de lava y conos de basalto al-
calino identificados. Estas erupciones ocurrieron predominantemente hace
entre 70 y 150 mil anos, cubriendo un area de aproximadamente 20 km?2 con
un volumen de 0,1 km? (Bryan, 1966; Bohrson y Reid, 1995).

La direccion de la ruptura activa ha cambiado a lo largo del crecimien-
to del volcan, de este-oeste a noroeste-sureste y finalmente de norte a sur,
opuesta a la tendencia de la Zona de Fractura Clariéon. La historia eruptiva
sugiere una estratificacion de la columna de magma subyacente hacia el
final del periodo de actividad volcanica (Bryan, 1966). La historia geolégica de
la isla indica que la actual camara de magma deberia estar en una posicion
poco profunda, probablemente dentro de la corteza oceanica superior o in-
cluso dentro de la estructura del volcan Evermann (Taran et al.,, 2002).

Bohrson y Reid (1995) realizaron un analisis detallado de muestras de ba-
salto de la Isla Socorro. Estos basaltos alcalinos exhibieron fenocristales de
plagioclasa y, en menor medida, microfenocristales de dxidos de Fe-Ti. Su
investigacion infiere que los basaltos alcalinos de la Isla Socorro derivaron de
un Mmagma parental que se sometid a procesos de cristalizacion fraccionada
y se mezclé con un componente de silicato enriquecido con aluminio. Ade-
mas, se observo que los basaltos alcalinos de la Isla Socorro comparten una
composicion isotépica de estroncio y plomo similar a otros basaltos alcalinos
en el Pacifico Oriental, lo que sugiere una fuente comun para estas rocas.

En el ambiente submarino, Moore (1970a) recolectd basaltos al sur de la

Isla Socorro, que se caracterizan por no ser porfidicos. Ademas, estas rocas



8 Archipiélago de Revillagigedo

son menos ricas en K;O, TiO3, Al2O3, P,Os y H,O y mas ricas en SiO,. La mues-
tra obtenida mediante dragado en la regién sureste de la Isla Socorro, a una
profundidad de 2 600 m, contenia fragmentos de almohada de basalto tolei-

tico bajo en K,O y una proporcion menor de cuarzo normativo.

Actividad hidrotermal

Los fluidos hidrotermales son una mezcla de agua y gases que emergen a
la superficie a través de respiraderos. Estos fluidos resultan de la interaccion
entre el agua subterranea y las rocas volcanicas calientes. En la Isla Socorro,
la zona de la cumbre del volcan Evermann exhibe una importante actividad
hidrotermal. Los fluidos hidrotermales de este volcan contienen informacion
valiosa sobre la composicion quimicay dinamica del sistema hidrotermal. En
el domo activo y laderas cercanas se observan mas de 100 respiraderos de
vapor (Figura 3B) y piscinas de agua burbujeante, con una temperatura de
ebullicién cercana a los 97 °C (Figura 3A). Las aguas termales de Playa Arma-
da y Playa Blanca descargan agua de mar diluida, mientras que Palma Sola
tiene agua con aproximadamente 300 ppm de cloro (Cl), que representa la
composicion isotépica del agua metedrica. También se detectd un acuifero
dominado por vapor debajo de la caldera del volcan Evermann, evidencia
de la interaccion entre el agua subterranea y las rocas calientes del manto
(Taran et al., 2010). Taran et al. (2002; 2010) encontraron que los fluidos hi-
drotermales de la Isla Socorro tienen una composicidon quimica e isotépica
inusual, con altas concentraciones de hidrogeno (Hz) y metano (CH ),y una
proporcion isotépica de carbono que sugiere una produccion parcial de es-
tos gases debido a la interacciéon de rocas ultramaficas con agua metedrica.
Esto se atribuye a la poca profundidad de la cdmara de magma dentro de
la estructura volcanica. El metano podria tener un origen abiogénico, lo que
implica que su produccion proviene de procesos quimicos dentro del inte-

rior de la Tierra en lugar de ser generado biolégicamente.
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Figura 3: Caracteristicas hidrotermales cercanas a la cumbre de Everman. A) Fotografia de
una piscina de barro hirviendo. B) Fotografia de cristales de azufre precipitando directa-
mente de un respiradero de gas con un marcador en un lado como tamafo de referencia.
Foto por: Claus Siebe.

Expediciones realizadas en respuesta a la erupcion volcanica registrada
a 4 km al oeste de la Isla Socorro en 1993 han documentado actividad hidro-
termal submarina. Esta erupciéon submarina es una de las cinco que se sabe
gue generaron grandes bloques flotantes de lava, conocidos como globos
basalticos (Carey et al., 2018). A 275 m de profundidad se ubicé un campo
hidrotermal de baja temperatura, situado en la cima de un pequeno cono
volcanico. Esta cumbre exhibid un amplio campo de bacterias filamentosas
blancas y amarillas que rodeaban bloques de escoria del tamano de un de-

cimetro (Figura 4A).

Erupcion submarina de 1993

Los hidréfonos SOFAR cerca de Hawaii y Tahiti detectaron, por primera vez,
indicios de una erupcién submarina frente a la costa de la Isla Socorro en
1993. Diez dias después, el 29 de enero de 1993, se observaron globos de lava
flotantes en la superficie, a unos 3 km al oceste de la isla (Figura 5A) (Siebe

et al, 1995). Los globos desprendian vapor y eventualmente se rompian en
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Figura 4: A) Foto de un blogue de escoria rodeado de tapetes bacterianos blancos en la
cima del sitio de ventilacion submarina de 1993 al oeste de la Isla Socorro. B) Mapa que
muestra la morfologia del fondo marino en las proximidades del sitio de erupcion de 1993
y la abundancia de otros centros eruptivos y conos circulares. Los datos batimetricos en el
panel b son proporcionados cortesia de Ocean Exploration Trust (Raineault et al,, 2018).

pedazos y, a menudo, eran impulsados lateralmente por potentes chorros
de vapor. Un area de hasta 6 000 m?fue cubierta por globos de lava flotantes
gue permanecieron en la superficie hasta 15 minutos antes de hundirse. La
actividad durd de forma intermitente durante al menos 15 meses. Los globos
de lava parecian generarse en dos areas a profundidades de agua de 30 y
210 m, lo que concordaba con la batimetria recopilada en ese momento (Sie-
be et al,, 1995).

Las muestras de globos de lava del tamafno de un metro recolectadas
en la superficie en 1993 consistian en basalto de olivino alcalino homogéneo

y altamente vesicular con relativamente pocos cristales (Siebe et al., 1995).
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Figura 5: A) Escoria flotante humeante, o globos de lava de la erupciéon submarina de 1993
al oeste de la isla Socorro antes de hundirse (Foto: Mystique). B) Las islas del Archipiélago
de Revillagigedo (circulos rojos) en relacion con los principales limites geotecténicos en el
Pacifico oriental (Figura realizada con GeoMapApp 3.6.8; Ryan et al.,, 2009). C) Isla Socorro
(cuadricula de 5 m, leyenda de profundidad izquierda) y la regidn circundante (cuadricula
de 30 m, leyenda de profundidad derecha) recopilada durante los cruceros NAO89 y NA092.

Algunos clastos contienen reticulita, una espuma magmatica extremada-
mente vesicular que se produce Unicamente mediante altos niveles de des-
gasificacion de COs..

Un nuevo mapeo multihaz y una exploracion con vehiculos operados re-
motamente permitieron localizar y tomar muestras del sitio eruptivo de 1993.
Este es un cono volcanico que se encuentra a 272 m de profundidad (Figura
5C). Estd compuesto por abundante lava y almohadilladas de tefra cubiertas
por un sistema hidrotermal activo de baja temperatura (Carey et al., 2018).
Las imagenes de microscopia electréonica de barrido (SEM) de sedimentos
volcanicos de grano fino muestran un predominio de clastos basalticos ve-
siculares, incluidos Limu o Pele y el cabello de Pele. Las lavas almohadilladas
altamente vesiculares exhiben caracteristicas inusuales, como grandes ca-

vidades de gas, zonas reticuliticas internas y estructuras verticales similares
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a hornitos. Las facies volcanicas en el sitio de erupcién indican que tanto la
actividad efusiva (lava almohadillada) como la explosiva (escoria, tefra) ocu-
rrieron simultaneamente durante la erupcion submarina de 1993. La gene-
racion de escoria flotante de gran tamano probablemente fue causada por
la formacién episddica de un tapdn escoridceo que fallaba periddicamente,
lo que provocaba la descarga de pulsos de escoria a la superficie del mar. La
erupcion submarina produjo traquibasaltos con 47,4-48,7% en peso de SiO»
vy 51-6,2% en peso de Na,O+K,O. Los modelos de evolucion de fusion mine-
ral indican que la cristalizacion fraccionada de un magma parental mafico
puede explicar los cambios en elementos mayores y traza desde muestras
evolucionadas en etapas tempranas que se recuperaron inicialmente en la
superficie del mar hasta productos mas primitivos en etapas tardias encon-
trados en el sitio del centro eruptivo submarino. Las inclusiones fundidas alo-
jadas en olivino contienen altos contenidos de CO, con un maximo de 2006
ppm de CO; y 1,35% en peso de H,O (Lubetkin et al., 2023). El flujo de CO,
durante la desgasificacion de sistemas abiertos en profundidad, similar a lo
gue ocurre durante muchas erupciones estrombolianas subaéreas, puede
haber desempenado un papel en el enriquecimiento de magmas a niveles
menos profundos y contribuido a la vesiculacion extrema observada en los

productos de la erupcion y a la naturaleza explosiva del evento.

Isla Clarién

La Isla Claridon, localizada en la parte mas al occidente del archipiélago, tiene
una superficie de 19,8 km?, con una longitud de 8,5 km y un ancho maximo
de 3,7 km (Figura 6), lo que la convierte en la segunda isla mas grande del
grupo (18.1 °N y 110.942 °Q). La evidencia fésil indica que también es la mas
antigua de las cuatro islas y que su origen se remonta al Eoceno-Mioceno.

Las erupciones volcanicas submarinas se convirtieron en subaéreas durante
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Figura 6: Isla Clarion. Foto por: CONANP-PNR.

el Pleistoceno temprano, alrededor de 5,3 a 3,6 millones de afnos (Brattstrom,
1990; Garcia-Navarrete et al., 2023).

La evoluciéon geoldgica de Clarion comenzd en la costa sur, donde se evi-
dencian restos de erupciones subaéreas de lava y escoria durante el Tercia-
rio medio a tardio, segun lo informado por Bryan (1967). La porcién oriental
alberga productos volcanicos compuestos por traquita y traquita cuarzosa,
mientras que en el lado occidental, durante el Terciario tardio, las ultimas
erupciones se manifestaron en forma de flujos basalticos (porfiricos) delga-
dosy altamente vesiculares. La isla ha sido moldeada por la erosion del agua
y el viento, especialmente en areas expuestas a cambios en el nivel del mar
o subsidencia.

El monte Gallegos, en el lado occidental de la isla, y sus conos satélites
produjeron flujos de lava basaltica que se originaron a partir de la actividad
a lo largo de fisuras orientadas hacia el norte y noroeste. En una etapa pos-
terior, flujos de traquiandesita emergieron del centro eruptivo en las areas

centro-norte y oeste. Desde entonces, la isla se ha mantenido tectdnica e
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isostaticamente estable, al menos desde finales del Terciario (Bryan, 1967).

La disminucion de la actividad volcanica desde finales del Terciario se re-
fleja en cambios en las fisuras. Las fisuras asociadas con la Zona de Fractura
Clarion cambiaron de una orientacion hacia el este, a una mas al norte. Esto
sugiere un posible cese de la actividad a lo largo de esta zona, quizas relacio-
nado con un cambio en el estrés regional a finales del Terciario o principios
del Pleistoceno.

Los principales tipos de rocas de la Isla Clarion, segun lo documentado
por Bryan (1964), son basalto, traquibasalto y toba basaltica, con una peque-
Na proporcion de traquita (9%) y una cantidad muy limitada de traquian-
desita (<1%). El enriquecimiento en elementos alcalinos prevalece sobre el
enriguecimiento en hierro en composiciones magmaticas, posiblemente
influenciado por el fraccionamiento de la serie de plagioclasas. Desviaciones
menores en las tendencias apuntan a un enriquecimiento adicional en ele-

mentos alcalinos debido a procesos de difusion (Bryan, 1967).

Isla San Benedicto

Con una superficie de 4,8 km?, una longitud de 4,8 km, un ancho maximo
de 2,4 km y una altura maxima de 310 m, la Isla San Benedicto emerge ma-
jestuosa en la region norte del archipiélago, ubicada a 18,699 °N y 114,716 °W
(Figura 7). El origen de su actividad volcanica parece estar vinculado a la
existencia pasada de un lago de lava en el fondo marino, teoria apoyada por
Richards (1966), quien sugiere que durante el Cenozoico tardio, este lago se
fracturd debido a una o mas fisuras. Esto resultd en una emision de lava efu-
siva acompanada de actividad explosiva a una profundidad de alrededor de
2 844 m. Brattstrom (1990) postula que la Isla San Benedicto es la mas joven
de las cuatro Islas Revillagigedo, y emergio sobre el nivel del mar durante el

Pleistoceno tardio, hace entre 1,8 y 0,012 millones de anos.
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Figura 7: Isla San Benedicto. Foto por: Matty During.
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A medida que avanzaban las erupciones maficas, se formd un edificio
volcanico que se elevd a mas de 3 290 m sobre el fondo del océano. Sin em-
bargo, el edificio probablemente se vio afectado por la erosiéon causada por
las olas, la lluvia y el viento. Se ha observado que cerca del Cerro Lopez de Vi-
[lalobos podrian haber existido uno o mas volcanes, asociados a la erupcion
de traquibasaltos, traquiandesitas y tapones de traquita (Richards, 1959).

En los flancos norte y sur de la actual isla existen formas geomorfoldgicas
conicas, consideradas parasitos, que pudieron haber surgido durante los ba-
jos niveles del mar en el Pleistoceno o como volcanes submarinos (Richards,
1966). El tamano y la naturaleza de los depdsitos piroclasticos debajo de la
cUpula del Crater Herrera en el norte de la isla indican que hubo erupcio-
nes explosivas de gran magnitud durante su etapa formativa y que fueron
significativas. La apariencia del Crater Herrera y Roca Challenger indica que
han estado bajo un intenso y prolongado proceso erosivo por el oleaje tras la
disminucion de la actividad volcanica en esta parte de la isla (Figura 8).

La Isla San Benedicto también es conocida por la formacién del Volcan
Barcena en 1952. Este es el volcan mas joven de México y su erupcion co-
menzo el 2 de agosto con el surgimiento de un cono de toba que se elevo
unos 300 m sobre el nivel del mar. En noviembre y principios de diciembre,
la lava de traquita sédica formdé dos domos dentro del crater Barcena. El 8 de
diciembre, la lava fluyd desde la base del volcan y cred un delta que se exten-
did hacia el mar (Figura 9). La erupcion se caracterizo por corrientes piroclas-
ticas diluidas y alta explosividad derivada de las interacciones magma-agua,
con un indice de explosividad cercano al 90% (Richards, 1959).

Las rocas volcanicas de las islas Clarion, Socorro y San Benedicto com-
parten afinidades geoquimicas, lo que indica un origen volcanico comun
durante el Nedégeno-Cuaternario (Reed et al., 2005). La distribucion de esta li-
tologia podria ser el resultado de erupciones de fisuras a lo largo de fracturas
y posterior formacién de conos volcanicos antes de emerger a la superficie

(Garcia-Navarrete et al., 2023).
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Figura 9: Delta generado por flujo de lava en la Isla San Benedicto. Foto por: White Holly
(Sea Shepherd)

En comparacion con las otras islas del Archipiélago de Revillagigedo, San
Benedicto muestra una plataforma insular menos desarrollada y estrecha,
con un relieve dominado por cUpulas de traquita erosionadas y volcanes pi-
roclasticos recientes. El analisis geoldgico revela que la traquita sddica es
la roca mas voluminosa sobre el nivel del mar. Los flujos de traquibasalto y
tragquiandesita se encuentran en niveles mas bajos, y el traquibasalto se ha
recuperado mediante el dragado en la cresta que se extiende al norte de la
isla.

En la region submarina que se extiende entre las Islas Socorro y San Be-
nedicto, se evidencia una notable presencia de crateres volcanicos circulares
con cimas planas caracterizadas por lados empinados. Se han identificado

al menos un centenar de estos crateres alrededor de ambas islas. En varios
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Figura 10: Batimetria mul-

Océano tihaz que rodea las islas de
Pacifico
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N19°00 Matematica, un centro de ex-
Socorro pansion abandonado. El rec-
-~ uadro inferior derecho mues-
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(Raineault et al., 2018).
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puntos, como en el flanco oriental de San Benedicto, estos crateres estan
apilados como capas de panqueques, o que sugiere que podrian constituir
cimientos profundos sobre los cuales descansan las islas (Figura 10). Esta
caracteristica particular es posiblemente el resultado de una actividad vol-
canica monogenética, donde cada crater representa un evento eruptivo in-
dependiente. La forma Unica de cima plana de estos crateres se ha asociado
con la existencia de un lago de lava submarino que se acumulé durante el
proceso de formacioén del crater (Clague et al., 2000; Raineault et al., 2018).
Una caracteristica notable adicional en San Benedicto es la presencia de
dos crestas submarinas prominentes que se extienden hacia el nortey el sur
de laisla (Figura10). Estas crestas exhiben una orientacion paralela a las fallas
normales que se extienden de norte a sury emergen en aguas profundas al
este-noreste de la isla. Estas fallas parecen ser estructuras remanentes aso-

ciadas con la Cordillera Oceanica de los Matematicos, un sistema de dorsales
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oceanicas que fue abandonado hace unos 3,5 millones de afilos (Mammeric-
kx et al, 1988). Es probable que las caracteristicas estructurales orientadas
de norte a sur, que se originaron durante la expansién de las placas tecto-
nicas en la Dorsal Matematica, continden influyendo en la distribucién del
magma gue actualmente alimenta la actividad volcanica en San Benedicto
(Raineault et al.,, 2018).

Roca Partida

El islote Roca Partida esta ubicado a 19 °N y 112,083 °W. Destaca por ser la isla
mas pequena y menos hospitalaria del Archipiélago de Revillagigedo, con
una superficie de apenas 0,014 km?, una longitud de 91 m y una anchura
maxima de 45 m (Figura 11).

Este islote de 28 m de altura se eleva como la cumbre de un impresionan-
te estratovolcan submarino y esta compuesta principalmente de traquian-
desita (Richards, 1964). La parte subaérea ha sido ampliamente erosionada
por la accion de las olas. Es importante sefalar que Roca Partida exhibe ca-
racteristicas litologicas distintas, evidentes en la presencia de rocas interme-
dias, y tiene un rango de edad diferente, que abarca desde el Plioceno hasta
el Cuaternario (Reed et al. 2005; Garcia-Navarrete et al. 2023). Esto sugiere
que el proceso volcanico que dio origen a Roca Partida pudo haber sido di-
ferente al que generd Claridon, Socorro y San Benedicto (Garcia-Navarrete et
al. 2023).

Segun Brattstrom (1990), establecer con certeza la edad geoldgica de
Roca Partida es dificil, se estima que es mas joven que Claridn y mas antigua
gue las otras islas. Por otro lado, Richards (1964) fech¢ la posible edad geo-
|6gica de Roca Partida en el Pleistoceno tardio, abarcando un periodo esti-
mado entre hace 1,8 y 0,012 millones de anos durante una etapa glacial. La

composicion geoldgica inicial sugerida para Roca Partida por Hanna (1926)
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Figura 11: Roca Partida. Foto por: Gerénimo Jara-Miramontes.

fue que estaba compuesta de granito, lo que llevé a la creencia de que las
Islas Revillagigedo tenian corteza continental debajo.

Sin embargo, Richards (1964) demostré que Roca Partida en realidad esta
compuesta de traquiandesita, que es analoga a la riolita alcalina basalto-so-
dica, tipica de las islas oceanicas. Moore (1970) menciond haber encontrado
piedra pdmez traquitica fresca cerca de Roca Partida, asicomo al surdelalsla
Socorro. Las dragas submarinas también han recuperado basaltos alcalinos
qguimicamente similares a los de la Isla San Benedicto. Ademas, los ndédulos
de la cresta al noreste de Roca Partida tienen incrustaciones relativamente
gruesas de oxido de hierro y manganeso (Moore, 1970). En general, las rocas
de Roca Partida estdn dominadas por anfiboles y piroxenos ricos en sodio,
donde el sodio predomina sobre el potasio y la presencia de plagioclasa es
escasa (CONANP, 2019).
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Conclusiones

Este estudio recopila la literatura existente sobre los aspectos geolégicos de
las Islas Revillagigedo, con el objetivo de establecer una linea de base ac-
tual para este parque nacional. La literatura revela detalles sobre el origeny
evolucién del archipiélago. La Isla Clarién, bastion occidental del archipiéla-
go, relata su génesis alrededor del limite Eoceno-Mioceno. Ademas de ser la
primera isla en emerger, surgid a principios del Plioceno segun los registros
fésiles marinos. Roca Partida, que se presenta como la segunda mas antigua,
tiene un origen volcanico supuestamente diferente al del resto del archipié-
lago. Debido a complicaciones logisticas de acceso y al estado erosionado
de la cresta, su edad no ha sido determinada, pero se cree que oscila entre el
Pliocenoy el Cuaternario.

La Isla Socorro, centinela del Pacifico, alberga el volcan Evermann, que
surgid hace unos 540 000 afos, mientras que la isla en si se remonta al Mio-
ceno. La Isla San Benedicto, con su majestuosa silueta, deja al descubierto
las cicatrices de erupciones pasadas, en particular el explosivo nacimiento
del Volcan Barcena en 1952, un capitulo significativo en las crdnicas volca-
nicas mexicanas. Es la mas joven de las cuatro (se originé a finales del Pleis-
toceno), y su Ultima erupcion formo el volcan Barcena, que ha servido como
referencia mundial para describir el nacimiento de los volcanes.

Todavia queda mucho trabajo por hacer, especialmente en lo que respec-
ta a la descripciéon de las profundidades del océano, y al origen de los mag-
mas y su evolucion a lo largo del tiempo. Aunque se han realizado descrip-
ciones topograficas del fondo marino alrededor de Socorro y San Benedicto,
se necesitan descripciones mas precisas de las otras islas, asi como obtener
mas muestras de roca de los flancos submarinos de sus edificios volcanicos.

Su aportacion serviria de referencia para otras disciplinas cientificas.
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