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BIOGEOGRAPHIA - vol. XI - 1985
Principi e metodi dell’analisi biogeografica

I Lepidotteri come strumento
per la descrizione della B-diversita
fra regioni italiane(*)

ALBERTO ZILLI E TOMMASO RACHELI
Dipartimento di Biologia Animale e dell’'Uomo, Universita «La Sapienza», Roma

SUMMARY

Regional B-diversity evaluation in Italy with Lepidoptera

A numerical analysis, according to the coefficient S, of Baroni Urbani & Buser, carried out on 951
italian lepidoptera species reveals the homogeneity of peninsular Italy as far as this taxon is concerned.
The data from single-link cluster analysis show a high degree of similarity at .75 among the areas.

The grouping of regions into smaller units is not always univocal, in spite of the high number of
tested species. Some different trends are therefore pointed out by analysing italian representatives of
monophyletic taxa such as Noctuidae, Hesperioidea and Papilionoidea.

INTRODUZIONE

Una analisi biogeografica complessiva dei lepidotteri italiani non ¢ mai
stata intrapresa anche se il livello di conoscenza della tassonomia e distribu-
zione di molti gruppi di macrolepidotteri & piti che soddisfacente. L’idea del
presente studio & scaturita dall'intenzione di compilare una banca dati sui
lepidotteri italiani. Secondo Holloway & Jardine (1968) sia le metodiche nu-
meriche che i lepidotteri sono particolarmente validi per studi biogeografici.
E stato quindi stimolante utilizzare i dati in nostro possesso per sottoporli ad
analisi numerica. Abbiamo pertanto calcolato il coefficiente di similarita fra
dati binari proposto da Baroni Urbani & Buser (1976) per valutare il grado
di affinita faunistica tra varie regioni italiane usando i seguenti taxa: Noc-
tuidae, Hesperioidea e Papilionoidea. I molti dati sulla distribuzione e la
monofilia di questi tre taxa, singolarmente considerati (Kitching, 1984; Kri-
stensen, 1976; Scott, 1985), li hanno fatti preferire come soggetto dell’indagi-
ne.

In virtt dell’aderenza del taxon da noi usato allo scenario vegetazionale,
essendo i lepidotteri doppiamente interagenti con le piante (larva - pianta
alimentare; imago - fiore), fino a casi ben documentati di coevoluzione (Eht-
lich & Raven, 1965; Edgar et al., 1974; Feeny, 1975; Ratchke & Poole, 1975;

(*) Lavoro eseguito nell’ambito del «Gruppo nazionale di Biologia Naturalistica» del C.N.R. e Mini-
stero P.I. (40%).
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Gilbert, 1975; Benson et al., 1976; Chew, 1979; Scriber & Feeny, 1979; Rau-
sher, 1981), questo gruppo di insetti va considerato come un ottimo candida-
to per indagini biogeografiche effettivamente congruenti con la situazione del
territorio, risultando quindi utile per interpretazioni generalizzate e non rela-
tive al singolo taxon. A questo va aggiunta la facilita di campionamento che
lo rende efficace anche per affrontare problematiche ecologiche (Ehrlich &
Davidson, 1960; Williams, 1964; Holloway, 1970, 1983; Owen, 1971; Shep-
pard & Bishop, 1973; Futuyma, 1976; Southwood, 1978; Young, 1982; Ballet-
to, 1983).

I paragone delle diverse composizioni faunistiche delle varie regioni ita-
liane consiste nell’applicazione a tematiche biogeografiche dei procedimenti
descrittivi della B-diversita esistente fra comunita (Bullock, 1971; Cody, 1974,
1975; Southwood, 1978). Va comunque precisato che soltanto da un notevole
numero di studi analoghi, condotti su vari gruppi di taxa omogenei, si po-
tranno avere indicazioni pit esatte sulla validita dell’approccio seguito.

MATERIALI E METODI

Nell’intento di utilizzare i dati in maniera omogenea, Corsica, Sardegna e
Sicilia non sono state incluse nei calcoli, per evitare la naturale diminuzione
dell’attendibilita dell’analisi dovuta alla sempre presente soggettivita del con-
cetto di specie, soggettivita soprattutto evidente nel confronto fra popolazioni
insulari e loro corrispondenti in condizione continentale. Da questo punto di
vista nemmeno la continuita territoriale esistente nell’Italia peninsulare costi-
tuisce un criterio probante: due gruppi di popolazioni allopatriche A ed A’,
presenti rispettivamente ai due estremi della penisola, non devono necessaria-
mente essere conspecifici, pur potendo appartenere alla medesima morfospe-
cie. Ci & sembrato tuttavia opportuno individuare le maggiori fonti di even-
tuali errori nell’accomunare, o viceversa separare, entita insulari con le relati-
ve vicarianti sul continente, costituendo i tratti di mare evidenti ostacoli al
flusso genico fra i demi, eccezion fatta per poche specie dalla vagilita partico-
larmente spiccata.

La penisola italiana & stata divisa in 13 regioni (fig. 1), alcune corrispon-
denti a quelle amministrative, altre risultanti dall’unione di due regioni adia-
centi per limitare la artificiosita di certi confini politici, specialmente in corri-
spondenza di alcuni massicci montuosi (Sibillini, Pollino, etc.), e per agevola-
re comparazioni con altre indagini biogeografiche analoghe (Baroni Urbani e#
al., 1978).

Dopo aver riportato per le regioni anzidette la presenza/assenza delle 951
specie italiane dei tre taxa utilizzati, & stata eseguita I’elaborazione dei dati
per mezzo di software appositamente creato per il calcolo dei valori dell’indi-
ce di similarita di Baroni Urbani & Buser (1976):

- VAD + A
VAD+A+B+C
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FIG. 1 - Suddivisione dell’Ttalia utilizzata per l'analisi: 1 (Piemva), 2 (Lomb), 3 (Trentad), 4 (Venfri), 5
(Ligr), 6 (Emrom), 7 (Tosc), 8 (Umbrma), 9 (Laz), 10 (Abrmol), 11 (Camp), 12 (Pugl), 13 (Bascal).

con A = numero di specie in comune fra le due regioni in esame (+/+)
B = numero di specie presenti nella prima regione e assenti nella se-
conda (+/-)
C = numero di specie assenti nella prima regione e presenti nella se-
conda (-/+)
D = numero di specie assenti in entrambe le regioni ma presenti in
almeno una delle restanti (—/-)
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I dati sulla distribuzione delle specie sono stati ricavati dal vaglio critico
della letteratura esistente riguardante i lepidotteri italiani, nonché da numero-
se informazioni inedite attinte da varie collezioni italiane e straniere.

Poiché una prima elaborazione rivelava eccessive difformita per la Cam-
pania, essendo i dati faunistici estremamente scarsi, soprattutto per quanto
riguarda i Noctuidae, ¢ stata simulata in questa regione la presenza di nume-
rose specie, basandosi sulla presenza/assenza delle medesime nelle regioni
circostanti e sull’esistenza di habitats adatti.

I valori ottenuti sono poi stati sottoposti a cluster analysis per single-link
(Florek et al., 1951), metodo che offre vantaggi (Jardine & Sibson, 1971; Ba-
roni Urbani ez 4/, 1978; Biondi, com. pers.) rispetto ad altre tecniche di
SAHN (Sneath & Sokal, 1973).

RISULTATI E DISCUSSIONE
NOCTUIDAE + HESPERIOIDEA + PAPILIONOIDEA: il cluster co-

struito in base ai valori della tabella I (fig. 2), relativo ai tre taxa considerati
assieme e quindi ricavato su 951 specie, evidenzia un alto ed insospettato
grado di affinita per tutta la penisola al livello di 0.75. Sono inoltre identifi-
cabili tre gruppi maggiori corrispondenti alle regioni alpine, alla Liguria e
all'Ttalia appenninica.

Nell’ambito del gruppo alpino, Piemwa si separa significativamente da
Lomb + Trentad + Venfri per la presenza di numerose specie ovest-mediter-
ranee che qui trovano il limite orientale alla loro distribuzione.

Spicca decisamente I'individualita faunistica di Ligr, derivante dalla coesi-
stenza di elementi tipici di faune occidentale e appenninica, nonché alpina.
La particolare posizione geografica e I'alta eterogeneita climatica ed ambien-
tale, unitamente alla peculiarita fisiografica di costituire un continuum oro-
grafico dalle Alpi marittime alla dorsale appenninica, fanno della Liguria
un’area particolarmente idonea allo studio della transizione di faune, in que-
sto caso di tipo atlanto-mediterraneo ed adriato-mediterraneo (sensu Lattin,

TAB. I - Valori di similarita fra regioni in base a Noctuidae + Hesperioidea + Papilionoidea.

FIEMVA
FIEMVA e LOMB
LOMB .78 -~ TRENTAD
TRENTAD .79 .86 - VENFRI
VENFRI .78 .88 .90 - LIGR
LIGR .74 .75 .73 .74 - EMROM
EMROM .67 .75 .71 .74 .73 - TOSC
TOSC .64 .71 .67 .70 .74 .80 - UMBRMA
UMBRMA .47 .75 .70 .74 .75 .81 .77 - LAZ
LAZ .66 .73 .72 .75 .75 .77 .77 .B& - ABRMOL
ABRMOL .68 .71 .69 .71 .75 .76 .75 .86 .B7 - CAMP
CAMP .60 .68 .62 .67 .71 .77 .76 .B4 .83 .84 - PUGL
PUGL .50 .58 .50 .55 .60 .47 .70 .72 .49 .70 .81 - BASCAL

BASCAL .62 .68 .62 .68 .72 .76 .75 .82 .80 .79 .87 .78 -~
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FIG. 2 - Cluster relativo ai taxa Noctuidae + Hesperioidea + Papilionoidea.
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1967). Gli studi sulle caratteristiche transizionali di questa regione sono mol-
teplici, ma riguardo al popolamento lepidotterologico indagini in tal senso
sono state compiute esclusivamente sui Zygaenidae (Burgeff, 1951; Balletto et
al., 1985).

I gruppo appenninico & complessivamente caratterizzato da un alto grado
di similarita (0.81). Mentre per Tosc ed Emrom sembra ragionevole imputare
le relative diversita ad una leggera sottostima dei dati faunistici, I'andamento
di Pugl & interpretabile in funzione delle particolari condizioni ecogeografi-
che della regione rispetto al resto della penisola.

NOCTUIDAE: il cluster per questa famiglia (Tabella II, fig. 3) considera
714 specie e mostra a grandi linee il medesimo andamento discusso per il
cluster generale, tenendo conto dell’anomala posizione di Tosc causata verosi-
milmente dalla incompleta conoscenza delle specie ad attivita notturna pre-
senti. Viene accentuata la diversita di Piemzva che si distacca da tutte le altre
regioni a 0.74. Pugl e Emrom si diversificano entro il gruppo appenninico
rispettivamente per motivi ecologici e per sottostima del taxon in questione.

HESPERIOIDEA: riguardo agli Hesperiidae, trattandosi di un numero
esiguo di specie, 30 in tutto, le informazioni ricavabili non possono essere di
validita generale, ma evidenziano tuttavia aspetti propri del taxon. Infatti dai
valori della tabella ITI e dalla fig. 4 emerge un’alta omogeneita della distribu-
zione delle specie nel territorio che va posta in relazione con la disponibilita
di habitats idonei per la maggior parte delle specie in gran parte del territo-
rio.

PAPILIONOIDEA: il livello di conoscenza faunistica su questo taxon &
molto elevato e trattandosi di un considerevole numero di specie, 207, si
possono trarre indicazioni di ampia applicabilita.

Ancora una volta (tabella IV, fig. 5) Piemwva si isola grazie alle specie a
gravitazione occidentale che ne esaltano la diversita.

Lomb + Trentad + Venfri (Alpi centro-orientali) sono accomunate con
Ialto valore di 0.90.

TAB. II - Valori di similaritd fra regioni in base ai Noctuidae.

FIEMVA
FIEMVA = LOMB
LomMB .76 - TRENTAD
TRENTAD .76 .84 - VENFRI
VENFRI .76 .88 .89 - LIGR
LIGR .74 .76 .73 .75 - EMROM
EMROM .67 .75 .71 .75 .70 - TOSC
TOSC .62 .70 .66 .70 .71 .76 -~ UMBRMA
UMBRMA .65 .75 .70 .76 .73 .8B0O .74 - LAZ
LAZ .64 .73 .72 .76 .73 .75 .72 .84 - ABRMOL.
ABRMOL. .66 .70 .67 .71 .73 .74 .70 .83 .84 - CAMF
CAMF .59 .68 .61 .67 .68 .74 .72 .82 .80 .81 - PUGL.
PUGL .48 .57 .4B .55..57 .64 .67 .69 .45 .66 .78 - BASCAL

BASCAL .61 .68B .60 .48 .69 .73 .71 .79 .77 .75 .84 .76 -
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TAB. III - Valori di similarita fra regioni in base a Hesperioidea.

FIEMVA
FIEMVA “ LOME
LomMB .77 - TRENTAD
TRENTAD .89 .88 - VENFRI
VENFRI .83 .82 .89 - LIGR
LIBR .67 .67 .6B .61 - EMROM
EMROM .71 .B1 .82 .70 .73 - TOSC
TOSC .64 .69 .70 .64 .79 .B7 -~ UMBRMA
UMBRMA .74 .79 .74 .74 .77 .79 .85 - LAZ
LAZ .77 .76 .77 .71 .80 .82 .88 .97 - ABRMOL.
ABRMOL .77 .76 .77 .64 .74 .82 .82 .91 .94 - CAMF
CAMP .70 .70 .71 .64 .74 .B2 .88 .91 .94 .94 - PUGL
PUGBL .54 .53 .55 .48 .76 .71 .84 .76 .79 .79 .85 - BASCAL

BASCAL .67 .67 .68 .61 .77 .79 .85 .88 .91 .91 .97 .88 -

Ligr + Emrom + Tosc identificano un altro gruppo, parzialmente coinci-
dente con I'Appennino settentrionale, dove pero la Liguria risente di una
certa eccentricita per i motivi gia citati in precedenza.

L’Appennino centro-meridionale si propone con 0.90 come una singola
unita biogeograficamente significativa e le lievi differenziazioni al suo interno
manifestano appena le tre aree identificabili su base ecogeografica: Umbrma
+ Laz + Abrmol (Appennino centrale), Camp + Bascal (Appennino meridio-
nale) e Pugl (settore garganico e apulo-salentino).

Il dato pit saliente che emerge dall’intera analisi consiste nella elevata
similarita faunistica fra tutte le regioni riguardo ai lepidotteri. Premesso che
confronti fra taxa lontani filogeneticamente e soprattutto non equivalenti dal
punto di vista ecologico sono sempre difficili da proporre, tentiamo questo
paragone con lo studio di Baroni Urbani ez al.(1978), effettuato con lo stesso
approccio metodologico su alcuni coleotteri appartenenti a Cicindelidae, Ca-
rabidae e Chrysomelidae. L’indagine di questi autori, condotta anche sulle
isole maggiori, mette in rilievo una similarita fra le regioni dell’Ttalia peninsu-
lare molto minore rispetto ai valori da noi ottenuti (0.53 vs 0.75). Tale di-
screpanza puo essere dovuta sia alle differenti dimensioni del campione, sia
alla accuratezza dei dati disponibili, sia a fattori riguardanti la biologia dei
vari taxa, ma non ¢ possibile conoscere il peso relativo di questi parametri
che hanno influito sui valori numerici.

Ci sembra rilevante I'aver ottenuto alte similariti con un gruppo che si
colloca nelle reti alimentari ecosistemiche al livello dei consumatori primari:
quanto piu ci si allontana infatti dai livelli trofici inferiori, tanto maggiormen-
te interverranno fattori intrinseci di «disturbo» che oggettivamente condizio-
nano la distribuzione delle specie. A questo riguardo & esemplificativa I'osser-
vazione compiuta da Baroni Urbani et al. (1978) che i carabidi, con abitudini
alimentari predatorie, sofio tendenzialmente presenti in aree di minore esten-
sione rispetto ai crisomelidi, a regime fitofago.

Teniamo a sottolineare che dall’analisi dei dati ottenuti con metodiche
quantitative non & possibile fare deduzioni di ordine biogeografico storico
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TAB. IV - Valori di similarita fra regioni in base a Papilionoidea.

FIEMVA
FIEMVA - LOMB
LOMEB .86 - TRENTAD
TRENTAD .85 .90 - VENFRI
VENFRI .B& .89 .92 - LIGR
LIGR .75 .74 .73 .72 - EMROM
EMROM .68 .74 .68 .70 .79 -~ TOSC
TOSC .70 .75 .71 .72 .83 .90 - UMBRMA
UMBRMA .69 .72 .71 .71 .82 .84 .88 - LAZ
LAz .71 .74 .72 .73 .B3 .84 .88 .95 - ABRMOL
ABRMOL .72 .74 .73 .74 .82 .B4 .89 .96 .97 - camMP
CAMP .63 .68 .66 .66 .80 .85 .86 .90 .90 .B9 - PUGL
PUGL. .53 .61 .38 .57 .69 .77 .76 .80 .79 .79 .88 - BASCAL

BASCAL .65 .69 .&6 .67 .78 .84 .86 .90 .82 .90 .94 .85 -~

poiché i clusters ottenuti rispecchiano esclusivamente la situazione attuale
delle faune regionali senza soppesare qualitativamente le specie che, avendo
avuto differenti dinamiche di areale, potrebbero fornire indicazioni totalmen-
te diverse per la ricostruzione dei rapporti fra aree biogeografiche. Questo &
ovviamente dovuto alle diverse risposte di ogni specie all'insieme di variabili,
quali vagilita, competizione, predazione, esigenze ecologiche, componenti sto-
castiche, etc., che I'analisi numerica non pud discriminare. Ci si imbatte per-
tanto nelle medesime differenze teoriche che intercorrono fra sistematica fe-
netica e filogenetica, con la stessa condizione che nella biogeografia numerica
quante pil specie (caratteri) si prendono in esame, tanto piu attendibile sara
la similarita fra regioni (ricostruzione sistematica). Infatti, utilizzando e con-
frontando fra loro piccoli numeri di specie, & naturale attendersi andamenti
completamente diversi: un esempio sono le similarita ricavate da Hesperiidae
(30 spp., tab. III) e da Erebia (29 spp., tab. V).

Poiché Sbordoni e al. (1982) hanno applicato ai Bathysciinae, Catopidae
carvernicoli, lo stesso indice di similarita da noi usato, sarebbe interessante
paragonare i risultati di questi autori con i lepidotteri per stimare quale sia
I'influenza che taxa lontani ed ecologicamente non equivalenti apportano alla
descrizione della diversita faunistica fra le regioni italiane per mezzo di meto-
diche numeriche. Purtroppo i dati ottenuti sui Bathysciinae non possono es-
sere comparati per l'interessante tentativo di unificare fenetica e filogenesi,
utilizzando per I'analisi numerica generi e gruppi di specie, il che presuppone
perd 'esatta conoscenza delle relazioni filogenetiche (Hennig, 1950) all’inter-
no e fra i singoli gruppi usati.

Un’altra indagine condotta ancora su organismi cavernicoli (Brignoli,
1982), basata sulla sistematica di Araneae, con deduzioni di carattere ecologi-
co, dinamico e storico, trova in molti casi sorprendenti corrispondenze con il
nostro andamento ricavato dalla cluster analysis. L’aspetto piu significativo &
che, nonostante la diversita di metodologia, vengono identificate aree analo-
ghe dal punto di vista biogeografico in base ai due taxa, che non sono certo
affini. Proprio per questo suggeriamo I'approfondimento dello studio biogeo-
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TAB. V - Valori di similarita fra regioni in base al genere Erebia.

FIEMVA
FIEMVA - LOMB
LOMB .76 - TRENTAD
TRENTAD .73 .85 - VENFRI
VENFRI .59 .76 .85 - LIGR
LIBR .55 .65 .57 .54 - EMROM
EMROM .34 .49 .41 .39 .75 - TOSC
TOSC .59 .62 .54 .58 .79 .71 - UMBRMA
UMBRMA .47 .49 .41 .46 .54 .47 .78 - - LAZ
LAZ .47 .49 .41 .46 .73 .60 .78 .81 - ABRMOL
ABRMOL .55 .58 .50 .54 .65 .64 .88 .91 .82 -~ CAMP
CAMF .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 - PUGL
FUGL .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 .00 - BASCAL

BASCAL .19 .19 .24 .22 .00 .00 .47 -39 .41 .51 .00 .00 -

grafico per mezzo della ricerca di congruenze fra aree di distribuzione e
ricostruzioni filogenetiche di taxa differenti secondo la scuola della vicarianza
(Croizat, 1958; Platnick & Nelson, 1978: Nelson & Platnick, 1981).
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