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Chapter 1

Introduction

1.1 Nuclear Data in Isotope Production
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呣呯吭呰呲呯呤呵呣呥呤吮 呄呵呥 呴呯 呴周呥 呬呩呭呩呴呡呴呩呯呮味 呯呦 呣周呥呭呩呣呡呬 味呥呰呡呲呡呴呩呯呮听 呣呯吭呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呯呦 呩味呯呴呯呰呥味 呯呦 呴周呥
味呡呭呥 呥呬呥呭呥呮呴 呴呯 呴周呥 呩味呯呴呯呰呥吭呯呦吭呩呮呴呥呲呥味呴 呩味 呯呦 呰呡呲呴呩呣呵呬呡呲 呣呯呮呣呥呲呮吮 呁味 呡 呲呥味呵呬呴听 呴周呥呲呥 呭呵味呴 呢呥 呡
呧呥呮呥呲呡呬呬呹 呡呰呰呬呩呣呡呢呬呥 呲呥呡呣呴呩呯呮 呭呯呤呥呬 呴周呡呴 呣呯呶呥呲味 呴周呥 呷呩呤呥 呶呡呲呩呡呢呩呬呩呴呹 呩呮 呮呵呣呬呩呤呥 呡呮呤 呲呥呡呣呴呩呯呮
呰呲呯呰呥呲呴呩呥味 呦呯呲 呩味呯呴呯呰呥 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呰呬呡呮呮呩呮呧吮 呁呬呴周呯呵呧周 呰周呥呮呯呭呥呮呯呬呯呧呩呣呡呬 呲呥呡呣呴呩呯呮 呭呯呤呥呬呩呮呧
呰呲呯呧呲呡呭味 味呵呣周 呡味 呔呡呬呹味 周呡呶呥 呬呯呮呧 呢呥呥呮 呥味呴呡呢呬呩味周呥呤听 呴周呥呲呥 味呴呩呬呬 呥呸呩味呴 味呩呧呮呩同呣呡呮呴 呵呮呣呥呲呴呡呩呮呴呩呥味
呩呮 呴周呥 呡呣呣呵呲呡呣呩呥味 呯呦 呴周呥味呥 呲呥呡呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味吮 呔周呥 呩呮呣呲呥呡味呥 呩呮 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴呡呬
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1.2 Goal of This Work
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呰呡呴周呷呡呹味听 呡味 呰呡呲呴 呯呦 呴周呥 呔呒呅呎呄 吨呔呲呩吭呌呡呢呯呲呡呴呯呲呹 呅吋呯呲呴 呩呮 呎呵呣呬呥呡呲 呄呡呴呡吩 呡呮呤 呔呒呅呎呄
吲吮吰 呥吋呯呲呴味吮 呔周呥 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴味听 呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呡呴 呴周呲呥呥 呣周呡呲呧呥呤吭呰呡呲呴呩呣呬呥 呡呣呣呥呬呥呲呡呴呯呲味听 呧呥呮呥呲呡呴呥
呥呸呴呥呮味呩呶呥 呰呲呯呴呯呮吭呩呮呤呵呣呥呤 呲呥呡呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呤呡呴呡 呵呰 呴呯 吲吰吰 呍呥呖吮 呓呰呥呣呩同呣呡呬呬呹听 呴周呩味 呷呯呲呫
味呰呡呮味 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 呰呲呯呴呯呮吭呩呮呤呵呣呥呤 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呯呮 味呩呬呶呥呲听 呣呯呰呰呥呲听 呮呩呣呫呥呬听 呡呮呤 呴周呡呬呬呩呵呭吮

呔周呩味 呷呯呲呫 呦呵呲呴周呥呲 呥呸呰呬呯呲呥味 呲呥呡呣呴呩呯呮 呴周呥呯呲呩呥味 呡呮呤 呭呯呤呥呬呩呮呧 呩呮 呴周呥 呰周呥呮呯呭呥呮呯呬呯呧呩呣呡呬 呲呥呡呣吭
呴呩呯呮 呭呯呤呥呬呩呮呧 呰呡呣呫呡呧呥 呔呡呬呹味 呩呮呦呯呲呭呥呤 呢呹 呴周呥 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴呡呬 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呤呡呴呡吮 呔周呩味 呡呩呭味 呴呯
呩呭呰呲呯呶呥 呧呥呮呥呲呡呬 呰呲呥呤呩呣呴呩呯呮 呣呡呰呡呢呩呬呩呴呩呥味 呩呮 呣周呡呲呧呥呤吭呰呡呲呴呩呣呬呥 呲呥呡呣呴呩呯呮 呭呯呤呥呬呩呮呧 呡呮呤 呦呡呣呩呬呩呴呡呴呥
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味呵呲呥呭呥呮呴 呡呮呤 呭呯呤呥呬呩呮呧 呯呦 呰呲呯呴呯呮吭呩呮呤呵呣呥呤 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呯呮 呡 呮呡呴呵呲呡呬 呴呡呲呧呥呴吮 呔周呥 呴呷呯 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴味
呡呲呥 呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呶呩呡 呤呩味呴呩呮呣呴 呭呥呴周呯呤味 呡呮呤 呭呯呴呩呶呡呴呥呤 呢呹 呤呩吋呥呲呥呮呴 呡呰呰呬呩呣呡呴呩呯呮味吮

呃周呡呰呴呥呲 吲 呯呦 呴周呩味 呤呩味味呥呲呴呡呴呩呯呮 呤呥呴呡呩呬味 呴周呥 呩呮呶呥味呴呩呧呡呴呩呯呮 呯呦 呴周呥 nat呁呧吨呰听呸吩 呲呥呡呣呴呩呯呮 呲呯呵呴呥
呦呯呲 呴周呥 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呯呦 103呐呤吮 呐呥呲呦呯呲呭呥呤 呶呩呡 呴周呥 味呴呡呣呫呥呤吭呴呡呲呧呥呴 呭呥呴周呯呤听 呴周呩味 呩味 呴周呥 同呲味呴
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吱吶 nat呎呩吨呰听呸吩 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呡呲呥 呲呥呰呯呲呴呥呤吮 呃呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呤呡呴呡 呦呲呥呥 呯呦 味呥呣呯呮呤呡呲呹吭呰呡呲呴呩呣呬呥吭呩呮呤呵呣呥呤
呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呯呮呴呡呭呩呮呡呴呩呯呮 呡呲呥 呦呵呲呴周呥呲 呵味呥呤 呦呯呲 呴周呥 呥呸呰呬呯呲呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呬呹味 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味吮 呔周呩味
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呧呡呭呭呡 味呰呥呣呴呲呯味呣呯呰呹吮 呄呩呲呥呣呴 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴 呯呦 呡呮呧呵呬呡呲吭 呡呮呤 呥呮呥呲呧呹吭呤呩吋呥呲呥呮呴呩呡呬 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮
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2.3.2 Decay Gamma Spectroscopy and Activity Measurements
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呵味呥呤 呩呮 呡呮呡呬呹味呩味听 呩呮呣呬呵呤呩呮呧 周呡呬呦吭呬呩呶呥味 呡呮呤 γ吭呲呡呹 呥呮呥呲呧呩呥味 呡呮呤 呩呮呴呥呮味呩呴呩呥味听 味呥呥 呁呰呰呥呮呤呩呸 呂吮
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2.4.1 Production Cross Section Measurements
natAg(p,x)103Pd(c)

呃呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩103呐呤 呷呥呲呥 呭呥呡味呵呲呥呤 呶呩呡 呯呢味呥呲呶呡呴呩呯呮 呯呦 呴周呥 吳吹吮吷吴吸吨吸吩
呫呥呖 呤呥呣呡呹 γ吭呲呡呹 呷呩呴周 呩呮呴呥呮味呩呴呹 吰吮吰吶吸吳吥 呛吸呝吮 呃呯呮呴呲呩呢呵呴呩呯呮味 呴呯 呴周呥 吳吹吮吷吴吸吨吸吩 呫呥呖 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮
呦呲呯呭 呴周呥 呤呥呣呡呹 呯呦 103呒呵 呷呡味 味呵呢呴呲呡呣呴呥呤 呤呵呲呩呮呧 呡呣呴呩呶呡呴呩呯呮 呡呮呡呬呹味呩味吮 呔周呥 呵呮呣呥呲呴呡呩呮呴呩呥味 呩呮 呣呲呯味味
味呥呣呴呩呯呮 呰呲呩呭呡呲呩呬呹 味呴呥呭 呦呲呯呭 呣呯呵呮呴呩呮呧 味呴呡呴呩味呴呩呣味 呤呵呥 呴呯 呴周呥 呬呯呷 呥呮呥呲呧呹 呡呮呤 呩呮呴呥呮味呩呴呹 呯呦 呴周呥
γ吭呲呡呹吮 呁味 味呥呥呮 呩呮 呆呩呧呵呲呥 吲吮吶听 呴周呥 呤呩味呣呲呥呰呡呮呣呹 呢呥呴呷呥呥呮 呴周呥 呴呷呯 呬呩呴呥呲呡呴呵呲呥 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呢呹
呆呡味味呢呥呮呤呥呲 et al. 呛吱吱呝 呡呮呤 呕呤呤呩呮 et al. 呛吱吲呝 呷呡味 呮呯呴 呣呬呥呡呲呬呹 呲呥味呯呬呶呥呤 呢呹 呴周呩味 呷呯呲呫听 呤呥味呰呩呴呥 呴周呥
呧呥呮呥呲呡呬 呡呧呲呥呥呭呥呮呴 呩呮 味周呡呰呥 呯呦 呴周呥 呥呸呣呩呴呡呴呩呯呮 呦呵呮呣呴呩呯呮 呢呥呴呷呥呥呮 呴周呥 呷呯呲呫 呯呦 呆呡味味呢呥呮呤呥呲 et al.
呡呮呤 呴周呩味 呷呯呲呫吮 呉呴 味周呯呵呬呤 呢呥 呮呯呴呥呤 呴周呡呴 呣呯呮呴呲呡味呴呩呮呧 呣呯呵呮呴呩呮呧 呴呥呣周呮呩呱呵呥味 呷呥呲呥 呡呤呯呰呴呥呤 呡呭呯呮呧
呴周呥 呴周呲呥呥 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味吮 呆呡味味呢呥呮呤呥呲 et al. 呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呤呥味呴呲呵呣呴呩呶呥 呣呯呵呮呴呩呮呧 呷呩呴周 呣周呥呭呩呣呡呬
味呥呰呡呲呡呴呩呯呮味 呛吱吱呝吻 呷周呩呬呥 味呴呡呴呩味呴呩呣呡呬 呵呮呣呥呲呴呡呩呮呴呹 呩呮 γ吭呲呡呹 呣呯呵呮呴呩呮呧 呷呯呵呬呤 呢呥 呩呭呰呲呯呶呥呤 呢呹 呴周呥
呤呩呲呥呣呴 呲呥呭呯呶呡呬 呯呦 呢呡呣呫呧呲呯呵呮呤 呲呡呤呩呡呴呩呯呮 味呯呵呲呣呥味听 呵呮呣呥呲呴呡呩呮呴呩呥味 呡味味呯呣呩呡呴呥呤 呷呩呴周 味呥呰呡呲呡呴呩呯呮
呥后呣呩呥呮呣呹 呣呡呮呮呯呴 呢呥 呮呥呧呬呥呣呴呥呤吮 呕呤呤呩呮 et al. 味呯呬呥呬呹 呵呴呩呬呩呺呥呤 呴周呥 吳吵吷吮吴吵吨吸吩 呫呥呖 γ吭呲呡呹 呷呩呴周
吰吮吰吲吲吱吨吷吩吥 呩呮呴呥呮味呩呴呹 呦呯呲 呡呮呡呬呹味呩味 呛吱吲呝吻 呣周呡呬呬呥呮呧呥味 呩呮 呣呯呵呮呴呩呮呧 呡呲呯味呥 呦呲呯呭 呴周呥 呷呥呡呫呮呥味味 呯呦 呴周呩味
γ吭呲呡呹 呡呮呤 呷呡味 呣呬呥呡呲呬呹 呣呯呭呭呵呮呩呣呡呴呥呤 呢呹 呴周呥 呡呵呴周呯呲味吮

呆呩呧呵呲呥 吲吮吶吺 呃呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩103呐呤 呛吱吱听 吱吲听 吲吰呝

natAg(p,x)103Ru(c)

呔周呥 呣呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩103呒呵 味周呯呷呮 呩呮 呆呩呧呵呲呥 吲吮吷 呩味 呭呥呡味呵呲呥呤 呶呩呡 呴周呥
吴吹吷吮吰吸吵吨吱吰吩 呫呥呖 γ吭呲呡呹 呷呩呴周 呩呮呴呥呮味呩呴呹 吹吱吮吰吨吱吲吩吥吮 呔周呥 呡呣呴呩呶呩呴呩呥味 呯呦 103呒呵 呷呡味 呰呵呲呰呯味呥呬呹
呭呥呡味呵呲呥呤 呤呥味呰呩呴呥 呩呴味 呲呥呬呡呴呩呶呥呬呹 呬呯呮呧呥呲 周呡呬呦吭呬呩呦呥 呯呦 吳吹吮吲吴吷吨吳吩 呤 呤呵呥 呴呯 呩呴味 呜呣呯呮呴呡呭呩呮呡呴呩呯呮吢 呯呦
呴周呥 吳吹吮吷吴吸吨吸吩 呫呥呖 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呵呴呩呬呩呺呥呤 呩呮 呴周呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味 呯呦 103呐呤 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮吮
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呆呩呧呵呲呥 吲吮吷吺 呃呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩103呒呵吮

natAg(p,x)101Pd(c)

呁味 呡 呣呯吭呰呲呯呤呵呣呥呤 呐呤 呩味呯呴呯呰呥 呯呦 呴周呥 nat呁呧吨呰听呸吩 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呲呯呵呴呥听 呡 呧呯呯呤 呫呮呯呷呬呥呤呧呥 呯呦 呩呴味
呣呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 周呥呬呰 呤呥味呩呧呮 呣周呥呭呩呣呡呬 味呥呰呡呲呡呴呩呯呮 呰呲呯呴呯呣呯呬味吮 呁味 味周呯呷呮
呩呮 呆呩呧呵呲呥 吲吮吸听 呲呥味呵呬呴味 呷呥呬呬 呡呬呩呧呮 呷呩呴周 呢呯呴周 呆呡味味呢呥呮呤呥呲 et al. 呛吱吱呝 呡呮呤 呕呤呤呩呮 et al. 呛吱吲呝吮 呔周呥
同呲味呴 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 呰呲呯呴呯呮 呥呮呥呲呧呩呥味 周呩呧周呥呲 呴周呡呮 吱吰吰 呍呥呖 呩味 呲呥呰呯呲呴呥呤 呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫吮

呆呩呧呵呲呥 吲吮吸吺 呃呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩101呐呤吮 呛吱吱听 吱吲听 吲吰呝

natAg(p,x)100Pd(c)

呁味 呡呮呯呴周呥呲 呩味呯呴呯呰呥 呯呦 呐呤听 100呐呤 呣呡呮呮呯呴 呢呥 呣周呥呭呩呣呡呬呬呹 味呥呰呡呲呡呴呥呤 呦呲呯呭 103呐呤吮 呗呩呴周 呡 呲呥呬呡呴呩呶呥呬呹
呣呯呭呰呡呲呡呢呬呥 周呡呬呦吭呬呩呦呥 呯呦 t1/2 吽 吳.吶吳吨吹吩 呤 呴呯 103呐呤听 呩呴 呩味 呮呯呴 呦呥呡味呩呢呬呥 呴呯 味呩呭呰呬呹 呷呡呩呴 呦呯呲 呩呴 呴呯
呤呥呣呡呹吮 呔周呥 呣呯吭呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呯呦 100呐呤 呴周呥呲呥呦呯呲呥 呡呬味呯 周呡味 呴呯 呢呥 呷呥呬呬吭呱呵呡呮呴呩同呥呤 呴呯 呩呮呦呯呲呭 呡呣呣呵呲呡呴呥
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呤呯味呡呧呥 呰呬呡呮呮呩呮呧 呩呮 呢呲呡呣周呹呴周呥呲呡呰呹 呴呲呥呡呴呭呥呮呴味吮 呁味 味呥呥呮 呩呮 呆呩呧呵呲呥 吲吮吹听 呷周呩呬呥 呴周呥 味周呡呰呥 呯呦 呴周呥
呥呸呣呩呴呡呴呩呯呮 呦呵呮呣呴呩呯呮味 呧呥呮呥呲呡呴呥呤 呢呹 呆呡味味呢呥呮呤呥呲 et al. 呛吱吱呝听 呕呤呤呩呮 et al. 呛吱吲呝听 呡呮呤 呴周呩味 呷呯呲呫
呧呥呮呥呲呡呬呬呹 呡呧呲呥呥听 呤呩吋呥呲呥呮呣呥味 呩呮 呭呡呧呮呩呴呵呤呥味 周呡呤 呢呥呥呮 呲呥呰呯呲呴呥呤吮

呆呩呧呵呲呥 吲吮吹吺 呃呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩100呐呤 呛吱吱听 吱吲听 吲吰呝吮

natAg(p,x)107Cd(i)

呏呮呬呹 呰呲呯呤呵呣呥呤 呶呩呡 107呁呧吨呰听呮吩 呡呮呤 109呁呧吨呰听吳呮吩听 呩呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呯呦 呴周呩味 呲呥呡呣呴呩呯呮
呣呡呮 呢呥 呲呥呰呯呲呴呥呤 呷呩呴周 呧呥呮呥呲呡呬 呡呧呲呥呥呭呥呮呴 呷呩呴周 呬呩呴呥呲呡呴呵呲呥 呤呡呴呡 吨呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吰吩吮 呐呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味
味呥呣呴呩呯呮味 呯呦 呃呤 呩味呯呴呯呰呥味 呡呲呥 呡呬味呯 呡呬呬 呦呲呥呥 呦呲呯呭 呣呯呮呴呡呭呩呮呡呴呩呯呮 呯呦 味呥呣呯呮呤呡呲呹吭呮呥呵呴呲呯呮吭呩呮呤呵呣呥呤
呲呥呡呣呴呩呯呮味吮

呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吰吺 呉呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩107呃呤 呛吲吱听 吲吲听 吲吳呝吮
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natAg(p,x)104Cd(i)

呓呩呭呩呬呡呲 呴呯 呴周呥 呣呡味呥 呯呦 107呃呤 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮听 呩呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩104呃呤
呡呲呥 呲呥呰呯呲呴呥呤 呡呮呤 味周呯呷呮 呩呮 呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吱吮

呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吱吺 呉呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩107呃呤 呛吲吳听 吲吴呝吮

natAg(p,x)102Rh(i)

呄呩呲呥呣呴呬呹 呰呲呯呤呵呣呥呤 呶呩呡 吨呰听呰α呸呮吩 呲呥呡呣呴呩呯呮味听 呴周呥 呩呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呦呯呲 102呒周 呰呲呯呤呵呣吭
呴呩呯呮 呷呥呲呥 呭呥呡味呵呲呥呤 呡呮呤 呰呲呥味呥呮呴呥呤 呩呮 呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吲吮 呉呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味
呩呮呶呯呬呶呩呮呧 呯呵呴呧呯呩呮呧 呡呬呰周呡 呡呬呬呯呷味 呦呯呲 呴周呥 呥呸呰呬呯呲呡呴呩呯呮 呯呦 呡呬呰周呡 呯呰呴呩呣呡呬 呰呯呴呥呮呴呩呡呬味 呩呮 呲呥呡呣呴呩呯呮
呭呯呤呥呬呩呮呧吮

呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吲吺 呉呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩102呒周 呛吲吴呝吮
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natAg(p,x)101mRh(i)

呗呩呴周 呴周呥 呤呥呣呡呹 呦呥呥呤呩呮呧 呦呲呯呭 101呐呤 呡呣呣呯呵呮呴呥呤 呦呯呲听 呩呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呦呯呲 101m呒周
呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呷呥呲呥 呡呢呬呥 呴呯 呢呥 呭呥呡味呵呲呥呤 吨呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吳吩吮 呔周呩味 呡呤呤味 呴呯 呴周呥 呤呡呴呡味呥呴 呡呶呡呩呬呡呢呬呥 呦呯呲
呴呵呮呩呮呧 呴周呥 呡呬呰周呡 呯呰呴呩呣呡呬 呰呯呴呥呮呴呩呡呬 呩呮 呲呥呡呣呴呩呯呮 呭呯呤呥呬呩呮呧吮

呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吳吺 呉呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩101m呒周吮

natAg(p,x)100m+gRh(m+)

呔周呥 呴呯呴呡呬听 呩味呯呭呥呲 呡呮呤 呧呲呯呵呮呤吭味呴呡呴呥听 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呦呯呲 100呒周 呷呥呲呥 呭呥呡味呵呲呥呤 吨呆呩呧吭
呵呲呥 吲吮吱吴吩吮 呗周呩呬呥 呴周呥 呤呥呣呡呹 呦呥呥呤呩呮呧 呦呲呯呭 101呐呤 呷呡味 呤呥呣呯呮呶呯呬呶呥呤听 呴周呥 呤呥呣呡呹 呯呦 呴周呥 味周呯呲呴吭呬呩呶呥呤
吨t1/2 吽 吴.吶吨吲吩 呭呩呮吩 100呒周 呩味呯呭呥呲 呷呡味 呮呯呴吮 呗周呩呬呥 呤呩味呣呲呥呰呡呮呣呹 呩呮 呭呡呧呮呩呴呵呤呥 呷呩呴周 呴周呥 呭呥呡吭
味呵呲呥呭呥呮呴 呯呦 呕呤呤呩呮 et al. 呛吱吲呝 呩味 味呥呥呮听 呴周呥 呤呥呣呡呹 呦呥呥呤呩呮呧 呦呲呯呭 101呐呤 呩味 呩呮呣呬呵呤呥呤 呩呮 呕呤呤呩呮 et
al.吮 呇呩呶呥呮 呴周呥 呤呩吋呥呲呥呮呣呥 呩呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴 呦呯呲 101呐呤 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呢呥呴呷呥呥呮 呕呤呤呩呮 et al. 呡呮呤 呴周呩味
呷呯呲呫听 呴周呩味 呤呩味呣呲呥呰呡呮呣呹 周呥呲呥 呩味 呥呸呰呥呣呴呥呤吮

2.4.2 Evidence of Secondary Particle-Induced Reactions

呓呥呣呯呮呤呡呲呹 呰呡呲呴呩呣呬呥味 呷呥呲呥 呣呲呥呡呴呥呤 呰呲呩呭呡呲呩呬呹 呴周呲呯呵呧周 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呯呦 呴周呥 周呩呧周吭呥呮呥呲呧呹 呩呮呣呩呤呥呮呴
呰呲呯呴呯呮味 呡呮呤 呴周呩呣呫 呤呥呧呲呡呤呥呲 呭呡呴呥呲呩呡呬 吨nat呃呵吩吮 呓呥呣呯呮呤呡呲呹 呣周呡呲呧呥呤 呰呡呲呴呩呣呬呥味 呡呲呥 呥呸呰呥呣呴呥呤 呴呯
呢呥 呭呯味呴呬呹 味呴呯呰呰呥呤 呩呮 呴周呥 呴周呩呣呫 呤呥呧呲呡呤呥呲味听 呹呥呴 味呥呣呯呮呤呡呲呹 呮呥呵呴呲呯呮味 呣呯呵呬呤 呴呲呡呶呥呲味呥 呴周呥 呲呥味呴 呯呦
呴周呥 味呴呡呣呫吮 呔周呥 呥吋呥呣呴味 呯呦 味呥呣呯呮呤呡呲呹吭呮呥呵呴呲呯呮吭呩呮呤呵呣呥呤 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呩呮 味呴呡呣呫吭呴呡呲呧呥呴 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴味
呡呴 呂呎呌 呂呌呉呐 周呡呶呥 呢呥呥呮 呤呩味呣呵味味呥呤 呩呮 呁呰呧呡呲 et al. 呛吶呝 呡呮呤 呣呡呮 呢呥 呴呲呡呣呥呤 呢呡呣呫 呴呯 呣呲呯味味
味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呲呥呰呯呲呴呥呤 呩呮 呆呯呸 et al. 呛吴呝吮 呔周呥 呩呮呣呲呥呡味呥 呯呦 呮呥呵呴呲呯呮 名呵呸 呴呯呷呡呲呤味 呴周呥
呬呯呷吭呥呮呥呲呧呹 呥呮呤 呯呦 呴周呥 味呴呡呣呫听 呣呯呭呰呯呵呮呤呥呤 呢呹 呮呥呵呴呲呯呮 呭呯呤呥呲呡呴呩呯呮 呩呮 味呵呲呲呯呵呮呤呩呮呧 呣呯呯呬呩呮呧
呷呡呴呥呲听 呲呥味呵呬呴 呩呮 味呵呢味呴呡呮呴呩呡呬 呣呯呮呴呡呭呩呮呡呴呩呯呮 呴呯 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呦呯呲 呩味呯呴呯呰呥味 呴周呡呴
呣呡呮 呢呥 味呩呭呵呬呴呡呮呥呯呵味呬呹 呰呲呯呤呵呣呥呤 呶呩呡 吨呮听呸吩 呲呥呡呣呴呩呯呮味吮 呉呮 呴周呩味 呷呯呲呫听 味呵呣周 呥吋呥呣呴味 呡呲呥 呡呬味呯 呣呬呥呡呲呬呹
味呥呥呮吻 味呥呬呥呣呴呥呤 呥呸呡呭呰呬呥味 呡呲呥 呤呩味呣呵味味呥呤 呢呥呬呯呷吮 呆呵呬呬 呣周呡呲呡呣呴呥呲呩呺呡呴呩呯呮 呯呦 呴周呥 味呥呣呯呮呤呡呲呹 呰呡呲呴呩呣呬呥
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呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吴吺 呔呯呴呡呬 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩100呒周 呛吲吴呝吮

味呰呥呣呴呲呡 呩味 呯呵呴 呯呦 呴周呥 味呣呯呰呥 呯呦 呴周呩味 呷呯呲呫吮 呈呯呷呥呶呥呲听 呴周呥 呰呲呥味呥呮呣呥 呯呦 呣呯吭呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呯呦 呴周呥味呥
呲呡呤呩呯呮呵呣呬呩呤呥 呰呲呯呤呵呣呴味 呣呡呵味呥味 呴周呥呭 呴呯 呢呥 呥呸呣呬呵呤呥呤 呦呲呯呭 呵味呥 呦呯呲 呯呰呴呩呭呩呺呩呮呧 呴周呥 呲呥呡呣呴呩呯呮 呭呯呤呥呬
呰呥呲呦呯呲呭呡呮呣呥吮

natAg(p,x)106mAg(i)

呁味 味呥呥呮 呩呮 呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吵听 呴周呥呲呥 呩味 呡 呪呵呭呰 呩呮 呥呸呣呩呴呡呴呩呯呮 呦呵呮呣呴呩呯呮 呢呥呴呷呥呥呮 呴周呥 呬呯呷呥味呴 呥呮呥呲呧呹
呤呡呴呡 呰呯呩呮呴 呦呲呯呭 呴周呥 呂呎呌 味呴呡呣呫 吨吱吰吱吮吰吨吳吲吩 呫呥呖吩 呡呮呤 呴周呥 周呩呧周呥味呴 呥呮呥呲呧呹 呤呡呴呡 呰呯呩呮呴 呦呲呯呭 呴周呥
呌呁呎呌 味呴呡呣呫 吨吹吱吮吲吨吱吱吩 呫呥呖吩吮 106m呁呧 呣呡呮 呢呥 呤呩呲呥呣呴呬呹 呰呲呯呤呵呣呥呤 呶呩呡 呢呯呴周 nat呁呧吨呰听呰呸呮吩 呡呮呤
nat呁呧吨呮听呸呮吩 呲呥呡呣呴呩呯呮味吮

呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吵吺 呉呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呁呧吨呰听呸吩106m呁呧吮 呔周呥 呤呩味呣呯呮呴呩呮呵呩呴呹
呩呮 呥呸呣呩呴呡呴呩呯呮 呦呵呮呣呴呩呯呮 呩味 呣呩呲呣呬呥呤 呩呮 呲呥呤吮
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呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吶吺 呔呯呴呡呬 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呎呩吨呰听呸吩58呃呯 呛吲吵听 吲吶听 吲吷听 吲吸听 吲吹听 吳吰听 吳吱听
吳吲听 吳吳呝吮 呔周呥 呤呩味呣呯呮呴呩呮呵呩呴呹 呩呮 呥呸呣呩呴呡呴呩呯呮 呦呵呮呣呴呩呯呮 呩味 呣呩呲呣呬呥呤 呩呮 呲呥呤吮

natNi(p,x)58Co(m+),
57Ni(c)

呉呮呩呴呩呡呬呬呹 呣周呯味呥呮 呡味 呰呯呴呥呮呴呩呡呬 呭呯呮呩呴呯呲 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呦呯呲 呢呥呡呭 呣周呡呲呡呣呴呥呲呩呺呡呴呩呯呮听 呥味呰呥呣呩呡呬呬呹 呦呯呲 呴周呥
呂呎呌 味呴呡呣呫听 nat呎呩吨呰听呸吩58呃呯 呡呮呤 nat呎呩吨呰听呸吩57呎呩 呷呥呲呥 呵呬呴呩呭呡呴呥呬呹 呥呸呣呬呵呤呥呤 呤呵呥 呴呯 呣呯呮呣呥呲呮味 呯呦
呣呯吭呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呶呩呡 味呥呣呯呮呤呡呲呹吭呮呥呵呴呲呯呮吭呩呮呤呵呣呥呤 呲呥呡呣呴呩呯呮味吮 呁味 呥呸呰呥呣呴呥呤听 呪呵呭呰味 呩呮 呴周呥 呣呲呯味味
味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呢呥呴呷呥呥呮 呴周呥 呬呯呷呥味呴 呥呮呥呲呧呹 呤呡呴呡 呰呯呩呮呴 呦呲呯呭 呴周呥 呂呎呌 味呴呡呣呫 呡呮呤 呴周呥
周呩呧周呥味呴 呥呮呥呲呧呹 呤呡呴呡 呰呯呩呮呴 呦呲呯呭 呴周呥 呌呁呎呌 味呴呡呣呫 呷呥呲呥 呯呢味呥呲呶呥呤 吨呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吶听 吲吮吱吷吩吮

呆呯呲 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呯呮 呬呯呷呥呲吭呚 呮呵呣呬呥呩 味呵呣周 呡味 呴周呯味呥 呯呦 28呎呩听 呰呯味味呩呢呩呬呩呴呩呥味 呯呦 吨呮听呰呸呮吩 呲呥呡呣呴呩呯呮味
呣呯呵呬呤 呢呥 呡味 味呩呧呮呩同呣呡呮呴 呡味 吨呮听呸呮吩 呲呥呡呣呴呩呯呮味吮 呓呵呣周 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呬呥呡呤 呴呯 呴周呥 呣呯吭呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呯呦 呃呯
呩味呯呴呯呰呥味听 呡味 味周呯呷呮 呩呮 呴周呥 呥呸呡呭呰呬呥 呯呦 nat呎呩吨呰听呸吩58呃呯吮

呉呮 呢呯呴周 呣呡味呥味听 呴周呥 呡呧呲呥呥呭呥呮呴 呷呩呴周 呬呩呴呥呲呡呴呵呲呥 呤呡呴呡 呦呯呲 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 呰呲呯呴呯呮 呥呮呥呲呧呩呥味
呬呯呷呥呲 呴周呡呮 吱吰吰 呍呥呖 吨呦呲呯呭 呴周呥 呌呁呎呌 味呴呡呣呫吩 呹呥呴 味呩呧呮呩同呣呡呮呴 呤呥呶呩呡呴呩呯呮味 呦呯呲 呰呲呯呴呯呮 呥呮呥呲呧呩呥味
周呩呧周呥呲 呴周呡呮 吱吰吰 呍呥呖 吨呦呲呯呭 呴周呥 呂呎呌 味呴呡呣呫吩 呦呵呲呴周呥呲 味呵呰呰呯呲呴味 呴周呥 呯呣呣呵呲呲呥呮呣呥 呯呦 味呥呣呯呮呤呡呲呹吭
呮呥呵呴呲呯呮 呩呮呤呵呣呥呤 呲呥呡呣呴呩呯呮味吮

2.5 Charged-Particle Reaction Modeling with

Talys-2.0

呔周呥 味呹味呴呥呭 呯呦 呩呮呴呥呲呡呣呴呩呯呮味 呡呭呯呮呧 呮呵呣呬呥呯呮味 呩呮 呡 呲呥呡呣呴呩呯呮 味呡呴呩味同呥味 呴周呥 呮呯呮吭呲呥呬呡呴呩呶呩味呴呩呣 呴呩呭呥吭
呩呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呲呡呤呩呡呬 呓呣周呲呯呤呩呮呧呥呲 呅呱呵呡呴呩呯呮 呛吱吵呝听

− 吖h2

吲m

(
d2R

dr2
含

吲

r

dR

dr

)
含

[
U吨r吩 含 ℓ吨ℓ含 吱吩吖h2

吲mr2

]
R 吽 ER 吨吲吮吶吩

听 呷周呥呲呥 m 呩味 呴周呥 呩呮呣呩呤呥呮呴 呰呡呲呴呩呣呬呥 呭呡味味听 R 呩味 呴周呥 呲呡呤呩呡呬 呰呡呲呴 呯呦 呴周呥 呷呡呶呥 呦呵呮呣呴呩呯呮听 E 呩味 呴周呥
呥呮呥呲呧呹 呥呩呧呥呮呶呡呬呵呥听 呡呮呤 U 呩味 呴周呥 呰呯呴呥呮呴呩呡呬 呷呥呬呬吮 呔周呥 呥味味呥呮呣呥 呯呦 呅呱呵呡呴呩呯呮 吲吮吶 呩味 呣呡呰呴呵呲呥呤 呩呮
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呆呩呧呵呲呥 吲吮吱吷吺 呃呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呎呩吨呰听呸吩57呎呩 呛吲吵听 吲吶听 吲吷听 吲吸听 吲吹听 吳吰听
吳吱听 吳吲听 吳吳听 吳吴听 吳吵听 吳吶呝吮 呔周呥 呤呩味呣呯呮呴呩呮呵呩呴呹 呩呮 呥呸呣呩呴呡呴呩呯呮 呦呵呮呣呴呩呯呮 呩味 呣呩呲呣呬呥呤 呩呮 呲呥呤吮

呔呡呬呹味 呛吳吷呝听 呯呮呥 呯呦 呴周呥 呭呡呮呹 呰呲呯呭呩呮呥呮呴 呲呥呡呣呴呩呯呮 呭呯呤呥呬呩呮呧 味呯呦呴呷呡呲呥 呰呡呣呫呡呧呥味 呡呶呡呩呬呡呢呬呥吮 呗呩呴周
呩呴味 呯呵呴味呴呡呮呤呩呮呧 呵味呥呲吭呦呲呩呥呮呤呬呩呮呥味味 呩呮 呡呣呣呥味味呩呢呩呬呩呴呹 呴呯 呵呮呤呥呲呬呹呩呮呧 呭呯呤呥呬味 呡呮呤 呦呡味呴呥呲 呣呯呭呰呵呴呡吭
呴呩呯呮呡呬 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味 呷呩呴周 呤呥呴呥呲呭呩呮呩味呴呩呣 呭呥呴周呯呤味听 呔呡呬呹味 周呡味 呢呥呥呮 呣周呯味呥呮 呯呶呥呲 呯呴周呥呲 呯呰呴呩呯呮味
呦呯呲 呡呬呬 呰呡味呴 呔呒呅呎呄 呷呯呲呫味 呛吳听 吴听 吵听 吶听 吷呝吮 呏呦 呰呡呲呴呩呣呵呬呡呲 呲呥呬呥呶呡呮呣呥听 呩呮 呁呰呧呡呲 et al., 呛吶呝听 呴周呥
呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呬呹味 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呷呡味 呩呮呦呯呲呭呥呤 呢呹 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呓呢吨呰听呸吩
呲呥呡呣呴呩呯呮味吻 呷呩呴周 呴周呥 呰呲呯呸呩呭呩呴呹 呯呦 nat

51呓呢 呡呮呤 nat
47呁呧 呩味呯呴呯呰呥味 呯呮 呴周呥 呣周呡呲呴 呯呦 呴周呥 呮呵呣呬呩呤呥味听 呯呰呴呩吭

呭呩呺呥呤 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呦呲呯呭 呁呰呧呡呲 et al. 味呥呲呶呥 呡味 呡 周呥呬呰呦呵呬 味呴呡呲呴呩呮呧 呰呯呩呮呴 呦呯呲 呴周呩味 呩呴呥呲呡呴呩呯呮 呯呦 呴周呥
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2.5.2 Fitting Procedure of Talys-2.0 Parameters
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呩呮呣呬呵呤呩呮呧 nat呁呧吨呰听呸吩107,104呃呤听 106m呁呧听 102,101m,100呒周吮 呄呡呴呡 呥呸呴呲呡呣呴呥呤 呦呲呯呭 呴周呥 呂呎呌 味呴呡呣呫
呦呯呲 nat呁呧吨呰听呸吩106m呁呧 呷呥呲呥 呥呸呣呬呵呤呥呤 呦呲呯呭 呴周呥 呡呮呡呬呹味呩味 呤呵呥 呴呯 呴周呥 呣呬呥呡呲 呣呯呮呴呡呭呩呮呡呴呩呯呮 呦呲呯呭
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呡呮呤 96呔呣 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮吮 呓呩呮呣呥 呴周呥 呭呯呤呥呬呩呮呧 呯呦 呣呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣周呡呮呮呥呬味 呩味 呣呯呭呰呬呩呣呡呴呥呤 呢呹 呴周呥
呣呯呮呶呯呬呵呴呥呤 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味 呯呦 呰呡呲呥呮呴 呮呵呣呬呥呩 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味听 呮呯 呣呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呣周呡呮呮呥呬味
呷呥呲呥 呵味呥呤 呩呮 呴周呥 呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮 呰呲呯呣呥味味吮 呔周呥呹 周呯呷呥呶呥呲 味呴呩呬呬 味呥呲呶呥呤 呴呯 呶呡呬呩呤呡呴呥 呴周呥 呩呭呰呲呯呶呥呭呥呮呴
呩呮 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呡呤呪呵味呴呭呥呮呴味吮 呔周呥 103,101,100呐呤 呣周呡呮呮呥呬味 呷呥呲呥 呣周呯味呥呮 呤呵呥 呴呯 呴周呥呩呲 呲呥呬呥呶呡呮呣呥 呴呯
呴周呥 呭呯呴呩呶呡呴呩呯呮 呯呦 呴周呩味 呷呯呲呫 呡呮呤 呴周呥 周呩呧周呥呲 呲呥呬呡呴呩呶呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呡呧呮呩呴呵呤呥味吮 呔周呥 97呒周听
97呒呵听 呡呮呤 96呔呣 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣周呡呮呮呥呬味 呷呥呲呥 呣周呯味呥呮 呴呯 呥呮味呵呲呥 呴周呥 呩呮呣呬呵味呩呯呮 呯呦 呰呯呴呥呮呴呩呡呬 α吭
呰呡呲呴呩呣呬呥 呥呭呩味味呩呯呮 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味吮 呎呯 呁呧 呩味呯呴呯呰呥 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣周呡呮呮呥呬味 呷呥呲呥 呵味呥呤 呦呯呲 呶呡呬呩呤呡呴呩呯呮
呤呵呥 呴呯 呣呯呮呣呥呲呮味 呯呦 呴周呥 呡呦呯呲呥呭呥呮呴呩呯呮呥呤 呩呭呰呡呣呴 呯呦 味呥呣呯呮呤呡呲呹吭呰呡呲呴呩呣呬呥吭呩呮呤呵呣呥呤 呲呥呡呣呴呩呯呮味吮

呄呥味呰呩呴呥 呴周呥 呷呩呤呥 呡呶呡呩呬呡呢呩呬呩呴呹 呯呦 呭呯呲呥 呴周呡呮 吴吰吰 呴呵呮呡呢呬呥 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呩呮 呔呡呬呹味听 呯呮呬呹 呡 味呵呢味呥呴
呯呦 呴周呯味呥 呯呦 呲呥呬呥呶呡呮呣呥 呡呮呤 呷呩呴周 呰周呹味呩呣呡呬呬呹吭呪呵味呴呩同呡呢呬呥 呣周呡呮呧呥味 呡呲呥 呥呸呰呬呯呲呥呤吮

呔周呥 同呴呴呩呮呧 呰呲呯呣呥呤呵呲呥 呩味 呡味 呦呯呬呬呯呷味 呛吷呝吺

吱吮 呓呥呬呥呣呴呩呯呮 呯呦 呩呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴呬呹吭呭呥呡味呵呲呥呤 呲呥呡呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呤呡呴呡 呦呯呲 呜呴呲呡呩呮呩呮呧吢吮

吲吮 呄呥呴呥呲呭呩呮呡呴呩呯呮 呯呦 呧呯呯呤呮呥味味吭呯呦吭同呴 呭呥呴呲呩呣吮

吳吮 呏呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮 呯呦 呢呡味呥吭呭呯呤呥呬 味呥呬呥呣呴呩呯呮 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味听 呩呮呣呬呵呤呩呮呧 呴周呯味呥 呯呦 呬呥呶呥呬 呤呥呮味呩呴呹听 呰周呯吭
呴呯呮 味呴呲呥呮呧呴周听 呡呮呤 α吭呰呡呲呴呩呣呬呥 呯呰呴呩呣呡呬 呭呯呤呥呬听 e.g.听 ldmmodel听 strength听 呡呮呤 alphaomp吮

吴吮 呁呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呯呦 呯呰呴呩呣呡呬 呭呯呤呥呬 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味听 e.g.听 w1adjust 呡呮呤 w2adjust 呦呯呲 呰呲呯呴呯呮味
呡呮呤 呮呥呵呴呲呯呮味吮

吵吮 呁呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呯呦 呰呲呥吭呥呱呵呩呬呩呢呲呩呵呭 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味听 e.g.听 M2constant听 M2limit听 呡呮呤 Rpinu吮

吶吮 呉呴呥呲呡呴呩呯呮味 呯呦 味呴呥呰味 吴 呡呮呤 吵 呵呮呴呩呬 呣呯呮呶呥呲呧呥呮呣呥 呩呮 呴周呥 呧呯呯呤呮呥味味吭呯呦吭同呴 呭呥呴呲呩呣吮

吷吮 呖呡呬呩呤呡呴呩呯呮 呷呩呴周 味呥呬呥呣呴呥呤 呣呵呭呵呬呡呴呩呶呥 呲呥呡呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呤呡呴呡吮

呔周呥 呧呯呯呤呮呥味味吭呯呦吭同呴 呭呥呴呲呩呣 呣周呯味呥呮 呦呯呲 呴周呩味 呷呯呲呫 呩味 呢呡味呥呤 呯呮 呰呡味呴 味呩呭呩呬呡呲 呔呒呅呎呄 呷呯呲呫味
呛吳听 吴听 吵听 吶听 吷呝吮 呔周呥 呴呯呴呡呬 呧呯呯呤呮呥味味吭呯呦吭同呴 呡呣呲呯味味 呡呬呬 呵呴呩呬呩呺呥呤 呣周呡呮呮呥呬味 呩味 呣呡呬呣呵呬呡呴呥呤 呡味吺

χ2
tot 吽

Nc∑
c=1

χ2
cwc 吨吲吮吱吷吩

听 呷周呥呲呥 Nc 呩味 呴周呥 呮呵呭呢呥呲 呯呦 呣周呡呮呮呥呬味 呩呮 呣呯呮味呩呤呥呲呡呴呩呯呮 呡呮呤 wc 呩味 呴周呥 呷呥呩呧周呴呩呮呧 呦呡呣呴呯呲 呦呯呲 呴周呥
呣周呡呮呮呥呬吮 χ2

c 听 呴周呥 呧呯呯呤呮呥味味吭呯呦吭同呴 呦呯呲 呥呡呣周 呣周呡呮呮呥呬 c听 呩味 呤呥呴呥呲呭呩呮呥呤 呢呹吺

χ2
c 吽

吱

Np

Np∑
i=1

(
σi
T − σi

E

吁σi
E

)2

吨吲吮吱吸吩
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听 呷周呥呲呥 Np 呩味 呴周呥 呮呵呭呢呥呲 呯呦 呤呡呴呡 呰呯呩呮呴味 呵味呥呤 呦呯呲 呴周呥 呣周呡呮呮呥呬听 σT 呩味 呴周呥 呔呡呬呹味吭呣呡呬呣呵呬呡呴呥呤
呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮听 呡呮呤 σE 呩味 呴周呥 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴呡呬呬呹吭呭呥呡味呵呲呥呤 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呷呩呴周 吁σE 呵呮呣呥呲呴呡呩呮呴呹吮
呔呯 呡呣呣呯呵呮呴 呦呯呲 呴周呥 呤呩吋呥呲呥呮呣呥 呩呮 呰呲呯呭呩呮呥呮呣呥 呯呦 呥呡呣周 呣周呡呮呮呥呬听 呴周呥 呷呥呩呧周呴呩呮呧 呦呡呣呴呯呲 呦呯呲 呥呡呣周
呣周呡呮呮呥呬 呩味 呣呡呬呣呵呬呡呴呥呤 呡味吺

wc 吽

∑Np

i=1 σ
ci
E∑Nc

i=1

∑Np

i=1 σ
ci
E

吨吲吮吱吹吩

呉呴 味周呯呵呬呤 呢呥 呮呯呴呥呤 呴周呡呴 呵呮呣呥呲呴呡呩呮呴呩呥味 呩呮 呰呲呯呴呯呮 呥呮呥呲呧呩呥味 呷呥呲呥 呮呯呴 呴呡呫呥呮 呩呮呴呯 呡呣呣呯呵呮呴
呤呵呲呩呮呧 呴周呥 呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮 呰呲呯呣呥味味吮

呁呶呡呩呬呡呢呬呥 呯呰呴呩呯呮味 呡呮呤 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呯呦 呥呸呰呬呯呲呥呤 呭呯呤呥呬味 呩呮 呔呡呬呹味吭吲吮吰 呡呲呥 呤呩味呣呵味味呥呤 呩呮 呴周呥
呦呯呬呬呯呷呩呮呧 味呥呣呴呩呯呮味吮

呔呡呢呬呥 吲吮吱吺 呓呵呭呭呡呲呹 呯呦 呔呡呬呹味吭吲吮吰 呢呡味呥吭呭呯呤呥呬 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呥呸呰呬呯呲呡呴呩呯呮 呛吳吷呝吮

呐呡呲呡呭呥呴呥呲 呂呥味呴 呄呥呦呡呵呬呴 呏呰呴呩呯呮味
ldmodel 吶 吱 吱吭吶
strength 吸 吹 吱吭吱吰

deuteronomp 吱 吱 吱吭吵
alphaomp 吳 吶 吱吭吸
preeqmode 吲 吲 吱吭吴
preeqspin 吱 吱 吱吭吳

2.5.3 Level Density and Photon Strength in Talys-2.0

呉呮呣呬呵呤呥呤 呩呮 呴周呥 呢呡味呥吭呭呯呤呥呬味 呯呦 呔呡呬呹味吭吲吮吰 吨味呥呥 呔呡呢呬呥 吲吮吱吩听 呬呥呶呥呬 呤呥呮味呩呴呹 呡呮呤 呰周呯呴呯呮 味呴呲呥呮呧呴周
呦呵呮呣呴呩呯呮味 呡呲呥 呰呡呲呴 呯呦 呴周呥 同呲味呴 味呥呴 呯呦 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呦呯呲 呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮吮

呌呥呶呥呬 呤呥呮味呩呴呹 呭呯呤呥呬味 呡呲呥 呩呮呶呯呫呥呤 呡呴 呥呸呣呩呴呡呴呩呯呮 呥呮呥呲呧呩呥味 呷周呥呲呥 呴周呥呲呥 呩味 呮呯 呡呶呡呩呬呡呢呬呥 呤呩味呣呲呥呥呴
呬呥呶呥呬 呤呡呴呡听 呡味 呩呮 呅呱呵呡呴呩呯呮 吲吮吱吶吮 呉呮 呔呡呬呹味听 呢呯呴周 呰周呥呮呯呭呥呮呯呬呯呧呩呣呡呬 呡呮呤 呭呩呣呲呯味呣呯呰呩呣 呭呯呤呥呬味 呡呲呥
呡呶呡呩呬呡呢呬呥 呛吳吷呝吮 呆呯呲 呴周呩味 呷呯呲呫听 呴周呥 呭呩呣呲呯味呣呯呰呩呣 呭呯呤呥呬 呢呡味呥呤 呯呮 呴呥呭呰呥呲呡呴呵呲呥吭呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呇呯呧呮呹吭
呈呡呲呴呲呥呥吭呆呯呣呫吭呂呯呧呯呬呹呵呢呯呶 吨呈呆呂吩 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味 吨ldmodel 6吩 呯呵呴呰呥呲呦呯呲呭味 呡呬呬 呯呴周呥呲 呯呰呴呩呯呮味 呛吳吹呝
呢呹 呴呩呭呥味 呲呡呮呧呩呮呧 呦呲呯呭 吱吮吱吹 呴呯 吲吮吶吸 呩呮 呴周呥 呧呯呯呤呮呥味味吭呯呦吭同呴 呭呥呴呲呩呣听 呡味 味周呯呷呮 呩呮 呔呡呢呬呥 吲吮吲吮
呐周呥呮呯呭呥呮呯呬呯呧呩呣呡呬 呯呰呴呩呯呮味 呩呮呣呬呵呤呥 呴周呥 呃呯呮味呴呡呮呴 呔呥呭呰呥呲呡呴呵呲呥 含 呆呥呲呭呩 呇呡味 呍呯呤呥呬 吨ldmodel
1吩听 呴周呥 呂呡呣呫吭味周呩呦呴呥呤 呆呥呲呭呩 呧呡味 呍呯呤呥呬 吨ldmodel 2吩听 呡呮呤 呴周呥 呇呥呮呥呲呡呬呩呺呥呤 呓呵呰呥呲名呵呩呤 呍呯呤呥呬
吨ldmodel 3吩 呛吳吷呝吮 呏呴周呥呲 呡呶呡呩呬呡呢呬呥 呭呩呣呲呯味呣呯呰呩呣 呭呯呤呥呬味 吨ldmodel 4-5吩 呡呲呥 呢呡味呥呤 呯呮 呴周呥
呓呫呹呲呭呥吭呈呆呂 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味 呛吳吷呝吮

呔周呥 呰周呯呴呯呮 味呴呲呥呮呧呴周 呦呵呮呣呴呩呯呮 呧呯呶呥呲呮味 呴周呥 呤呥吭呥呸呣呩呴呡呴呩呯呮 呯呦 呮呵呣呬呥呩 呶呩呡 呰周呯呴呯呮 呥呭呩味味呩呯呮
呡呮呤 呩味 呩呭呰呯呲呴呡呮呴 呩呮 呤呥呴呥呲呭呩呮呩呮呧 呴周呥 呰呯呰呵呬呡呴呩呯呮 呯呦 味呰呥呣呩同呣 呬呯呷吭呬呹呩呮呧 味呴呡呴呥味 呩呮 同呮呡呬 呲呥味呩呤呵呡呬
呰呲呯呤呵呣呴味吮 呐周呯呴呯呮 呴呲呡呮味呭呩味味呩呯呮 呣呯呥后呣呩呥呮呴味 呴周呡呴 呡呲呥 呤呩呲呥呣呴呬呹 呰呲呯呰呯呲呴呩呯呮呡呬 呴呯 呰周呯呴呯呮 味呴呲呥呮呧呴周
呦呵呮呣呴呩呯呮味 呡呲呥 呩呮呣呯呲呰呯呲呡呴呥呤 呩呮呴呯 呈呡呵味呥呲吭呆呥味周呢呡呣周 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味听 呭呯呤呥呬呩呮呧 呴周呥 呣呯呭呰呥呴呩呴呩呯呮 呢呥吭
呴呷呥呥呮 呰周呯呴呯呮 呡呮呤 呰呡呲呴呩呣呬呥 呥呭呩味味呩呯呮 呛吳吷呝吮 呓呩呭呩呬呡呲 呴呯 呴周呥 呣呡味呥 呯呦 呬呥呶呥呬 呤呥呮味呩呴呹 呭呯呤呥呬味听 呔呡呬呹味
呭呡呫呥味 呡呶呡呩呬呡呢呬呥 呢呯呴周 呰周呥呮呯呭呥呮呯呬呯呧呩呣呡呬 呡呮呤 呭呩呣呲呯味呣呯呰呩呣 呰周呯呴呯呮 味呴呲呥呮呧呴周 呭呯呤呥呬呩呮呧 呯呰呴呩呯呮味 呴呯
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呔呡呢呬呥 吲吮吲吺 呌呥呶呥呬 呤呥呮味呩呴呹 呭呯呤呥呬味 呩呮 呔呡呬呹味吭吲吮吰吮

ldmodel χ2
tot

吱 吲吸吮吵吱
吲 吲吱吮吴吲
吳 吲吴吮吴吲
吴 吱吸吮吶吸
吵 吴吲吮吱吳
吶 吱吵吮吶吹

呴周呥 呵味呥呲吮 呏呰呴呩呯呮味 strength 1,2,5 呡呤呯呰呴 呶呡呲呩呯呵味 呡呮呡呬呹呴呩呣呡呬 呤呥味呣呲呩呰呴呩呯呮味 呯呦 呴周呥 呧呩呡呮呴 呤呩呰呯呬呥
呲呥味呯呮呡呮呣呥 味周呡呰呥 呷呩呴周 呯呲 呷呩呴周呯呵呴 呰呡呲呴呩呣呵呬呡呲 呣呯呲呲呥呣呴呩呯呮味 呦呯呲 呅吱 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮味 呛吳吷呝吮 呍呩呣呲呯味呣呯呰呩呣
呯呰呴呩呯呮味 呩呮呣呬呵呤呥 呑呒呐呁 呣呯呲呲呥呣呴呥呤 呓呫呲呹呭呥吭呈呆呂 呭呯呤呥呬味听 呥呴呣吮 呔周呥 呇呯呧呮呹吭呈呆呂 呭呯呤呥呬 呷呩呴周
呑呒呐呁 吨strength 8吩 呯呵呴呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呡呬呬 呯呴周呥呲 呯呰呴呩呯呮味听 呡味 呰呲呥呦呥呲呲呥呤 呢呹 呴周呥 呡呵呴周呯呲味 呯呦 呔呡呬呹味
呛吳吷听 吴吰呝吮

呉呮 呢呯呴周 呣呡味呥味 呯呦 呴周呥 呬呥呶呥呬 呤呥呮味呩呴呹 呡呮呤 呰周呯呴呯呮 味呴呲呥呮呧呴周 呦呵呮呣呴呩呯呮听 呈呆呂 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味 呩呮呣呯呲吭
呰呯呲呡呴呩呮呧 呴周呥 呄吱呍 呶呥呲味呩呯呮 呯呦 呴周呥 呇呯呧呮呹 呦呯呲呣呥 呣呲呥呡呴呥 呴周呥 呢呥味呴 呡呧呲呥呥呭呥呮呴 呷呩呴周 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴呡呬
呤呡呴呡 呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫吮

2.5.4 Optical Model in Talys-2.0

呔周呥 呥呸呰呬呯呲呡呴呩呯呮 呯呦 呯呰呴呩呣呡呬 呭呯呤呥呬 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呩呮 呔呡呬呹味 呦呯呬呬呯呷味 呴周呥 呷呯呲呫 呯呦 呁呰呧呡呲 et al. 呛吶呝 呡呮呤
呍呯呲呲呥呬呬 et al. 呛吷呝吮 呔周呥 呦呯呲呭呵呬呡呴呩呯呮 呯呦 呯呰呴呩呣呡呬 呭呯呤呥呬 呰呯呴呥呮呴呩呡呬味 吨呏呍呐吩 呩呮 呔呡呬呹味 呩味 味呵呭呭呡呲呩呺呥呤
呡味 呦呯呬呬呯呷味 呛吳吷呝吮

呔周呥 呧呥呮呥呲呡呬 呏呍呐听 呷周呩呣周 呣呯呮味呩味呴味 呯呦 呲呥呡呬 V 呡呮呤 呩呭呡呧呩呮呡呲呹 W 呣呯呭呰呯呮呥呮呴味 呯呦 呴周呥 呶呯呬呵呭呥吭
呣呥呮呴呲呡呬 V 听 味呵呲呦呡呣呥吭呣呥呮呴呲呡呬 D听 味呰呩呮吭呯呲呢呩呴 SO听 呡呮呤 呃呯呵呬呯呭呢 C 呰呯呴呥呮呴呩呡呬味听 呩味 呤呥味呣呲呩呢呥呤 呡味吺

U吨r, E吩 吽 −VV 吨r, E吩− iWV 吨r, E吩− iWD吨r, E吩

含 VSO吨r, E吩 · ℓ · σ 含 iWSO吨r, E吩 · ℓ · σ 含 VC吨r吩 吨吲吮吲吰吩

呅呡呣周 V 听 D听 呡呮呤 SO 呰呯呴呥呮呴呩呡呬 呩味 呣周呡呲呡呣呴呥呲呩呺呥呤 呢呹 呡呮 呥呮呥呲呧呹吭呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呷呥呬呬 呤呥呰呴周 呡呮呤 呡
呲呡呤呩呡呬呬呹 呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呗呯呯呤味吭呓呡呸呯呮 味周呡呰呥呤 呦呯呲呭 呦呡呣呴呯呲听 呡味 味周呯呷呮 呩呮 呅呱呵呡呴呩呯呮 吲吮吲吱吮
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VV 吨r, E吩 吽 VV 吨E吩f吨r, RV , aV 吩,

WV 吨r, E吩 吽 WV 吨E吩f吨r, RV , aV 吩,

WD吨r, E吩 吽 −吴aDWD吨E吩
d

dr
f吨r, RD, aD吩,

VSO吨r, E吩 吽 VSO吨E吩

(
吖h2

mπc

)2

f吨r, RSO, aSO吩,

WSO吨r, E吩 吽 VSO吨E吩

(
吖h2

mπc

)2

f吨r, RSO, aSO吩

吨吲吮吲吱吩

呔周呥 C 呰呯呴呥呮呴呩呡呬 呦呯呲 呵呮呩呦呯呲呭呬呹吭呣周呡呲呧呥呤 味呰周呥呲呩呣呡呬 呮呵呣呬呥呯呮味 呩味 呣呡呬呣呵呬呡呴呥呤 呵味呩呮呧 呅呱呵呡呴呩呯呮
吲吮吲吲吺

VC吨r吩 吽
Zze2

吲RC

(
吳− r2

R2
C

)
, 呦呯呲 r ≤ Rc

吽
Zze2

r
, 呦呯呲 r ≥ Rc

吨吲吮吲吲吩

听 呷周呥呲呥 Rc 吽 rCA
1/3吮

呆呯呬呬呯呷呩呮呧 呴周呥 呷呯呲呫 呯呦 呁呰呧呡呲 et al. 呛吶呝听 呴周呩味 呥呸呰呬呯呲呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呬呹味 呏呍呐 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呦呯吭
呣呵味呥味 呯呮 呴周呥 呡呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呴呯 呴周呥 呩呭呡呧呩呮呡呲呹 呶呯呬呵呭呥吭呣呥呮呴呲呩呣 呰呯呴呥呮呴呩呡呬 WV 听 呷周呥呲呥 呩呴味 呥呮呥呲呧呹吭
呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呷呥呬呬 呤呥呰呴周 呣呡呮 呢呥 呦呵呲呴周呥呲 呰呡呲呡呭呥呴呥呲呩呺呥呤 呡味 呩呮 呅呱呵呡呴呩呯呮 吲吮吲吳吮

WV 吨E吩 吽 w1
吨E − Ef 吩

2

吨E − Ef 吩2 含 吨w2吩2

rV 吽 呣呯呮味呴呡呮呴

aV 吽 呣呯呮味呴呡呮呴

吨吲吮吲吳吩

听 呷周呥呲呥 Ef 呩味 呴周呥 呆呥呲呭呩 呥呮呥呲呧呹听 呡呮呤 w1, w2, rV, 呡呮呤 aV 呡呲呥 呡呤呪呵味呴呡呢呬呥 呷呩呴周 呫呥呹呷呯呲呤味
w1adjust听 w2adjust听 rvadjust听 呡呮呤 avadjust听 呲呥味呰呥呣呴呩呶呥呬呹吮 呓呩呮呣呥 呴周呥 呴呥呲呭味 rV 呡呮呤 aV

呢呵呩呬呤 呴周呥 呧呥呯呭呥呴呲呹 呯呦 呴周呥 呗呯呯呤吭呓呡呸呯呮 呦呯呲呭 呦呡呣呴呯呲听 呡呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呴呯 rvadjust 呡呮呤 avadjust

呡呬味呯 呡吋呥呣呴 呴周呥 呲呥呡呬 呶呯呬呵呭呥吭呣呥呮呴呲呩呣 呰呯呴呥呮呴呩呡呬 VV 吮 呔周呥味呥 呫呥呹呷呯呲呤味 呡呲呥 周呥呮呣呥 呥呸呣呬呵呤呥呤 呦呲呯呭 呴周呥
呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮 呰呲呯呣呥味味听 味呩呮呣呥 呣周呡呮呧呥味 呴呯 呴周呥 呮呵呣呬呥呡呲 呲呡呤呩呵味 呡呲呥 呤呩后呣呵呬呴 呴呯 呪呵味呴呩呦呹吮

呆呯呲 w1adjust 呡呮呤 w2adjust 呯呦 呰呲呯呴呯呮味 呡呮呤 呮呥呵呴呲呯呮味听 呩呭呰呯味呥呤 呣呯呮味呴呲呡呩呮呴味 呯呦 吰吮吱吭吴吮吰
呷呥呲呥 呡呰呰呬呩呥呤吮 呔周呥 呲呥味呵呬呴呩呮呧 呯呰呴呩呭呩呺呥呤 呏呍呐 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呡呲呥 味周呯呷呮 呩呮 呔呡呢呬呥 吲吮吳吮 呓呩呭呩呬呡呲
呴呯 呴周呥 呲呥味呵呬呴味 呯呦 呍呯呲呲呥呬呬 et al. 呛吷呝听 呯呰呴呩呭呩呺呥呤 w1adjust 呦呯呲 呢呯呴周 呰呲呯呴呯呮味 呡呮呤 呮呥呵呴呲呯呮味 呦呥呬呬
呡呴 呴周呥 呢呯呵呮呤呡呲呹 呯呦 呣呯呮味呴呲呡呩呮呴味听 呩呮呣呲呥呡味呩呮呧 呴周呥 呩呭呡呧呩呮呡呲呹 呷呥呬呬 呤呥呰呴周吮 呔周呥 呲呥呬呡呴呩呶呥呬呹 呬呡呲呧呥
呡呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呴呯 w1adjust p 呡呮呤 n 呲呥味呵呬呴 呩呮 味呩呧呮呩同呣呡呮呴 呩呮呣呲呥呡味呥味 呯呦 呴周呥 呮呯呮吭呥呬呡味呴呩呣 呣呲呯味味
味呥呣呴呩呯呮味 呯呦 周呩呧周呥呲 呥呮呥呲呧呩呥味吮

呉呮 呡呤呤呩呴呩呯呮 呴呯 呴周呥 呏呍呐 呯呦 呰呲呯呴呯呮味 呡呮呤 呮呥呵呴呲呯呮味听 呣呯呭呰呬呥呸 呰呡呲呴呩呣呬呥 呏呍呐味 呡呲呥 呡呬味呯 呡呤吭
呪呵味呴呡呢呬呥 呩呮 呔呡呬呹味吮 呗呩呴周 呩呮呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 102,101m,100呒周 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮听
呴周呥 呡呬呰周呡 呏呍呐 呡呮呤 呤呥呵呴呥呲呯呮 呏呍呐 呭呯呤呥呬味 呷呥呲呥 呡呬味呯 呩呮呶呥味呴呩呧呡呴呥呤 呷呩呴周 呫呥呹呷呯呲呤味 alphaomp
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呔呡呢呬呥 吲吮吳吺 呓呵呭呭呡呲呹 呯呦 呔呡呬呹味吭吲吮吰 呯呰呴呩呣呡呬 呭呯呤呥呬 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呥呸呰呬呯呲呡呴呩呯呮 呛吳吷呝吮 呐呡呲呡呭呥呴呥呲味
呯呰呴呩呭呩呺呥呤 呡呴 呴周呥 呬呩呭呩呴 呯呦 呴周呥 呣呯呮味呴呲呡呩呮呴味 呡呲呥 呭呡呲呫呥呤 呷呩呴周 呡 吪吮

呐呡呲呡呭呥呴呥呲 呂呥味呴 呃呯呮味呴呲呡呩呮呴味 呄呥呦呡呵呬呴 呒呡呮呧呥
w1adjust n 吴吮吰∗ 吰吮吱吭吴吮吰 吱吮吰 吰吮吱吭吱吰吮吰
w2adjust n 吱吮吵 吰吮吱吭吴吮吰 吱吮吰 吰吮吱吭吱吰吮吰
w1adjust p 吴吮吰∗ 吰吮吱吭吴吮吰 吱吮吰 吰吮吱吭吱吰吮吰
w2adjust p 吲吮吶 吰吮吱吭吴吮吰 吱吮吰 吰吮吱吭吱吰吮吰

呡呮呤 deuteronomp听 呲呥味呰呥呣呴呩呶呥呬呹吮 呔周呥 呲呥味呵呬呴呩呮呧 呜呢呥味呴吢 呯呰呴呩呯呮味 呡呮呤 呤呥呦呡呵呬呴 呯呰呴呩呯呮味 呡呲呥 呩呮吭
呣呬呵呤呥呤 呩呮 呔呡呢呬呥 吲吮吱吮 alphaomp 3 呡呤呯呰呴味 呴周呥 呤呯呵呢呬呥吭呦呯呬呤呩呮呧 呭呥呴周呯呤 呯呦 呄呥呭呥呴呲呩呯呵 et al. 呛吴吱呝听
呡呮呤 deuteronomp 1 呵呴呩呬呩呺呥味 呡 味呩呭呰呬呩同呣呡呴呩呯呮 呯呦 呴周呥 呦呯呬呤呩呮呧 呴呥呣周呮呩呱呵呥味 呯呦 呗呡呴呡呮呡呢呥 呛吴吲呝吮

2.5.5 Pre-Equilibrium in Talys-2.0

呄呥呴呡呩呬味 呯呦 呴周呥 呥呸呣呩呴呯呮 呭呯呤呥呬 呦呯呲 呰呲呥吭呥呱呵呩呬呩呢呲呩呵呭 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呩呮 呔呡呬呹味 呣呡呮 呢呥 呦呯呵呮呤 呩呮 呴周呥 呭呡呮呵呡呬
呛吳吷呝 呡呮呤 呆呯呸 et al. 呛吳呝吮 呈呥呲呥听 呯呮呬呹 呡 味呵呭呭呡呲呹 呷呩呴周 呡呮 呥呸呰呬呡呮呡呴呩呯呮 呯呦 呡呤呪呵味呴呥呤 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呩味
呰呲呥味呥呮呴呥呤吮

呉呮 呡呮 呥呸呣呩呴呯呮 呭呯呤呥呬听 呴周呥 味呣呡呴呴呥呲呩呮呧 呰呲呯呣呥味味 呩味 呣周呡呲呡呣呴呥呲呩呺呥呤 呢呹 呴周呥 呰呲呯呧呲呥味味呩呯呮 呴周呲呯呵呧周
呶呡呲呩呯呵味 呣呯呮同呧呵呲呡呴呩呯呮味 呯呦 呴周呥 呮呵呭呢呥呲 呯呦 呰呡呲呴呩呣呬呥味 呡呢呯呶呥 呡呮呤 周呯呬呥味 呢呥呬呯呷 呴周呥 呆呥呲呭呩 味呵呲呦呡呣呥听
呷周呩呣周 呡呲呥 呩呮呤呩味呣呲呩呭呩呮呡呴呥呬呹 呲呥呦呥呲呲呥呤 呴呯 呡味 呥呸呣呩呴呯呮味 呛吳吷呝吮 呉呮 呴周呥 呴呷呯吭呣呯呭呰呯呮呥呮呴 呥呸呣呩呴呯呮 呭呯呤呥呬
呯呦 呔呡呬呹味听 呴周呥 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呲呡呴呥味 呯呦 呴周呥 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮听 呡呮呮呩周呩呬呡呴呩呯呮听 呡呮呤 呣呯呮呶呥呲味呩呯呮 呯呦 呰呡呲呴呩呣呬呥吭周呯呬呥
呰呡呩呲味 呤呥呴呥呲呭呩呮呥呤 呢呹 呆呥呲呭呩吧味 呧呯呬呤呥呮 呲呵呬呥 呡呲呥 呥呸呰呲呥味味呥呤 呩呮 呴呥呲呭味 呯呦 呥吋呥呣呴呩呶呥 味呱呵呡呲呥呤 呭呡呴呲呩呸
呥呬呥呭呥呮呴味 呛吳吷呝吮 呆呯呲 呩呮味呴呡呮呣呥听 呴周呥 呣呯呬呬呩味呩呯呮 呰呲呯呢呡呢呩呬呩呴呹 呰呥呲 呵呮呩呴 呴呩呭呥 呯呦 呡 呰呲呯呴呯呮吭呮呥呵呴呲呯呮
呩呮呴呥呲呡呣呴呩呯呮 呬呥呡呤呩呮呧 呴呯 呴周呥 呣呯呮呶呥呲味呩呯呮 呯呦 呡 呰呲呯呴呯呮 呰呡呲呴呩呣呬呥吭周呯呬呥 呰呡呩呲 呴呯 呡 呮呥呵呴呲呯呮 呰呡呲呴呩呣呬呥吭周呯呬呥
呰呡呩呲 呩味 呷呲呩呴呴呥呮 呡味

λ1p1h
πν 吽

吲π

吖h
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听 呷周呥呲呥 ω 呩味 呴周呥 呰呡呲呴呩呣呬呥吭周呯呬呥 味呴呡呴呥 呤呥呮味呩呴呹听 呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呯呮 呴周呥 呥呸呣呩呴呯呮 呣呯呮同呧呵呲呡呴呩呯呮吮 呔周呥
呴呷呯吭呣呯呭呰呯呮呥呮呴 呭呡呴呲呩呸 呥呬呥呭呥呮呴味 呡呲呥 呦呵呲呴周呥呲 呰呡呲呡呭呥呴呥呲呩呺呥呤 呡味 味周呯呷呮 呩呮 呅呱呵呡呴呩呯呮 吲吮吲吵吮
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呉呮 呔呡呬呹味听 呴周呥 味呥呭呩吭呥呭呰呩呲呩呣呡呬 呡呶呥呲呡呧呥呤 味呱呵呡呲呥呤 呭呡呴呲呩呸 呥呬呥呭呥呮呴 呩味 呣呡呬呣呵呬呡呴呥呤 呡味吺

M2 吽
C1Ap
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听 呷周呥呲呥 n 呩味 呴周呥 呴呯呴呡呬 呥呸呣呩呴呯呮 呮呵呭呢呥呲 呡呮呤 Ap 呩味 呴周呥 呭呡味味 呮呵呭呢呥呲 呯呦 呴周呥 呰呲呯呪呥呣呴呩呬呥吮 呃呯呮味呴呡呮呴味
C1听 C2听 呡呮呤 C3 呡呲呥 呡呣呣呥味味呩呢呬呥 呶呩呡 呫呥呹呷呯呲呤味 M2constant听 M2limit听 呡呮呤 M2shift 呲呥味呰呥呣呴呩呶呥呬呹吮
呁呣呣呯呵呮呴呩呮呧 呦呯呲 呴周呥 呤呩吋呥呲呥呮呣呥 呩呮 呩呮呴呥呲呡呣呴呩呯呮味 呯呦 呬呩呫呥 呯呲 呵呮呬呩呫呥 呮呵呣呬呥呯呮味听 呴呥呲呭味 Rxy, x 吽 π, ν
呩呮 呅呱呵呡呴呩呯呮 吲吮吲吵 呡呲呥 呡呬味呯 呡呤呪呵味呴呡呢呬呥 呴周呲呯呵呧周 呫呥呹呷呯呲呤味 Rpipi听 Rpinu听 Rnupi听 呡呮呤 Rnunu吮

呔周呥 呯呵呴呣呯呭呥 呯呦 呰呲呥吭呥呱呵呩呬呩呢呲呩呵呭 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮 呩味 味周呯呷呮 呩呮 呔呡呢呬呥 吲吮吴吮 呔周呥 呭呯味呴
呮呯呴呩呣呥呡呢呬呥 呡呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呷呥呲呥 呴周呥 呥呮周呡呮呣呥呭呥呮呴 呯呦 呴周呥 呮呥呵呴呲呯呮吭呰呲呯呴呯呮 呲呡呴呩呯 呯呦 呴周呥
呭呡呴呲呩呸 呥呬呥呭呥呮呴 呡呮呤 呴周呥 味呵呰呰呲呥味味呩呯呮 呯呦 呴周呥 呰呲呯呴呯呮吭呮呥呵呴呲呯呮 呲呡呴呩呯 呡呮呤 呴周呥 呰呲呯呴呯呮吭呰呲呯呴呯呮 呲呡呴呩呯吮

呔呡呢呬呥 吲吮吴吺 呓呵呭呭呡呲呹 呯呦 呔呡呬呹味吭吲吮吰 呰呲呥吭呥呱呵呩呬呩呢呲呩呵呭 呭呯呤呥呬 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呥呸呰呬呯呲呡呴呩呯呮 呛吳吷呝吮 呐呡呲呡呭吭
呥呴呥呲味 呯呰呴呩呭呩呺呥呤 呡呴 呴周呥 呬呩呭呩呴 呯呦 呴周呥 呣呯呮味呴呲呡呩呮呴味 呡呲呥 呭呡呲呫呥呤 呷呩呴周 呡 吪吮

呐呡呲呡呭呥呴呥呲 呂呥味呴 呃呯呮味呴呲呡呩呮呴味 呄呥呦呡呵呬呴 呒呡呮呧呥
M2constant 吱吮吲 吰吮吱吭吵吮吰 吱吮吰 吰吮吰吭吱吰吰吮吰
M2shift 吱吮吰 吰吮吱吭吵吮吰 吱吮吰 吰吮吰吭吱吰吰吮吰
M2limit 吱吮吰 吰吮吱吭吵吮吰 吱吮吰 吰吮吰吭吱吰吰吮吰
Rnunu 吱吮吳 吰吮吱吭吵吮吰 吱吮吵 吰吮吰吭吱吰吰吮吰
Rnupi 吲吮吰 吰吮吱吭吵吮吰 吱吮吰 吰吮吰吭吱吰吰吮吰
Rpinu 吰吮吳 吰吮吱吭吵吮吰 吱吮吰 吰吮吰吭吱吰吰吮吰
Rpipi 吰吮吱∗ 吰吮吱吭吵吮吰 吱吮吰 吰吮吰吭吱吰吰吮吰

呏呴周呥呲 呰呲呥吭呥呱呵呩呬呩呢呲呩呵呭 呲呥呡呣呴呩呯呮 呲呥呬呡呴呥呤 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呩呮呣呬呵呤呥 preeqmode 呡呮呤 preeqspin

味周呯呷呮 呩呮 呔呡呢呬呥 吲吮吱吮 preeqmode 2 呩呮呶呯呫呥味 呥呸呣呩呴呯呮 呭呯呤呥呬 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味 呷呩呴周 呮呵呭呥呲呩呣呡呬 呴呲呡呮味呩吭
呴呩呯呮 呲呡呴呥味 呡呮呤 呥呮呥呲呧呹吭呤呥呰呥呮呤呥呮呴 呭呡呴呲呩呣呥味吻 preeqspin 1 呡呤呯呰呴味 呴周呥 呣呯呭呰呯呵呮呤 呮呵呣呬呥呵味 味呰呩呮
呤呩味呴呲呩呢呵呴呩呯呮 呦呯呲 呲呥味呩呤呵呡呬 味呴呡呴呥味 呡呦呴呥呲 呰呲呥吭呥呱呵呩呬呩呢呲呩呵呭 呥呭呩味味呩呯呮味吮

2.5.6 Comparisons of the Modeled and the Measured

呔呡呢呬呥 吲吮吵吺 呓呵呭呭呡呲呹 呯呦 呔呡呬呹味吭吲吮吰 呭呯呤呥呬呩呮呧 呲呥味呵呬呴味吮

呔呲呡呩呮呩呮呧 χ2
tot 呖呡呬呩呤呡呴呩呯呮 χ2

tot

呏呰呴呩呭呩呺呥呤 呐呡呲呡呭呥呴呥呲味 吸吮吷吳 吱吹吮吹吴
呄呥呦呡呵呬呴 呐呡呲呡呭呥呴呥呲味 吲吸吮吵吱 吲吸吮吴吵
呁呰呧呡呲 呐呡呲呡呭呥呴呥呲味 呛吶呝 吲吰吮吱吸 吲吲吮吱吳
呍呯呲呲呥呬呬 呐呡呲呡呭呥呴呥呲味 呛吷呝 吳吴吮吲吶 吲吶吮吸吷

呁呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呴呯 呴周呥 呔呡呬呹味吭吲吮吰 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呲呥味呵呬呴呥呤 呩呮 味呩呧呮呩同呣呡呮呴 呩呭呰呲呯呶呥呭呥呮呴味 呩呮 呰呲呥呤呩呣吭
呴呩呶呥 呣呡呰呡呢呩呬呩呴呩呥味 呯呦 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味听 呡味 味周呯呷呮 呩呮 呔呡呢呬呥 吲吮吵吮 呉呭呰呲呯呶呥呭呥呮呴 呲呡呴呩呯味 呯呦 吳吮吲吷 呡呮呤 吱吮吴吵
呦呯呲 呴周呥 χ2

tot 同呧呵呲呥吭呯呦吭呭呥呲呩呴 呷呥呲呥 呯呢味呥呲呶呥呤 呯呶呥呲 呤呥呦呡呵呬呴 呦呯呲 呴周呥 呴呲呡呩呮呩呮呧 呡呮呤 呶呡呬呩呤呡呴呩呯呮 呣周呡呮呮呥呬味
呲呥味呰呥呣呴呩呶呥呬呹吮 呔周呥 呧呯呯呤呮呥味味吭呯呦吭同呴 呦呯呲 呥呡呣周 呣周呡呮呮呥呬听 χ2

c 听 呩味 呰呲呥味呥呮呴呥呤 呩呮 呔呡呢呬呥 吲吮吶吮 呒呥味呵呬呴味 呯呦
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呯呦 呁呰呧呡呲 et al. 呛吶呝听 呡呮呤 呴周呯味呥 呯呦 呍呯呲呲呥呬呬 et al. 呛吷呝吮 呗周呩呬呥 呴周呥 呁呰呧呡呲 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呰呥呲呦呯呲呭呥呤
呢呥呴呴呥呲 呴周呡呮 呤呥呦呡呵呬呴 呡味 呦呯呲呥味呥呥呮听 味呩呮呣呥 呯呮呬呹 吨呰听呸呮吩 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呷呥呲呥 呵味呥呤 呩呮 呴周呥 呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮
呰呲呯呣呥味味听 呴周呥呹 呷呥呲呥 呮呯呴 呡呢呬呥 呴呯 呰呲呥呤呩呣呴 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呯呦 呒周 呩味呯呴呯呰呥味 呡味 呷呥呬呬 呡味
呴周呥呹 呤呯 呦呯呲 呃呤 呡呮呤 呁呧 呩味呯呴呯呰呥味吮 呏呮 呴周呥 呯呴周呥呲 周呡呮呤听 呴周呥 呍呯呲呲呥呬呬 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呮呯吭
呴呩呣呥呡呢呬呹 呢呥呴呴呥呲 呴周呡呮 呴周呥 呁呰呧呡呲 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呩呮 呰呲呥呤呩呣呴呩呯呮味 呯呦 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呯呦 呒周
呩味呯呴呯呰呥味听 呹呥呴 呦呡呩呬味 呴呯 呰呲呯呤呵呣呥 呴周呥 味呡呭呥 呬呥呶呥呬 呯呦 呡呣呣呵呲呡呣呹 呦呯呲 呃呤 呡呮呤 呁呧 呩味呯呴呯呰呥味吮 呔周呥 呍呯呲呲呥呬呬
呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呷呥呲呥 呩呮呦呯呲呭呥呤 呰呡呲呴呬呹 呢呹 吨呰听呰呸呮吩听 吨呰听呤呸呮吩听 呡呮呤 吨呰听呡呸呮吩 呲呥呡呣呴呩呯呮味听 周呥呮呣呥 呬呩呫呥呬呹
呹呩呥呬呤呩呮呧 呏呍呐 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呡呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呴周呡呴 呣呬呯味呥呲 呡呬呩呧呮 呷呩呴周 呴周呯味呥 呯呦 呴周呩味 呷呯呲呫吮 呁味 呥呸呰呥呣呴呥呤听
呩呭呰呲呯呶呥呭呥呮呴味 呦呯呲 呴周呥 呧呯呯呤呮呥味味吭呯呦吭同呴 呯呦 呶呡呬呩呤呡呴呩呯呮 呣周呡呮呮呥呬味 呷呥呲呥 呮呯呴 呡味 呰呲呯呮呯呵呮呣呥呤 呡味 味呥呥呮
呩呮 呆呩呧呵呲呥 吲吮吲吰吮 呗周呩呬呥 呦呯呲 呣呥呲呴呡呩呮 呣周呡呮呮呥呬味听 呴周呥 呁呰呧呡呲听 呍呯呲呲呥呬呬听 呯呲 呥呶呥呮 呤呥呦呡呵呬呴 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味
呯呵呴呰呥呲呦呯呲呭 呴周呥 呡呤呪呵味呴呥呤 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味听 呡呮 呯呶呥呲呡呬呬 呩呭呰呲呯呶呥呭呥呮呴 呷呡味 味呴呩呬呬 呯呢味呥呲呶呥呤吮

呔呡呢呬呥 吲吮吶吺 χ2
c 呦呯呲 呩呮呤呩呶呩呤呵呡呬 呴呲呡呩呮呩呮呧 呡呮呤 呶呡呬呩呤呡呴呩呯呮 呣周呡呮呮呥呬味吮

χ2
c 呏呰呴呩呭呩呺呥呤 χ2

c 呄呥呦呡呵呬呴 χ2
c 呁呰呧呡呲 χ2

c 呍呯呲呲呥呬呬
107呃呤 吴吮吵吰 吲吰吮吲吱 吷吮吸吰 吲吴吮吶吶
106m呁呧 吳吮吶吲 吱吰吮吴吲 吳吮吴吱 吶吷吮吹吱
104呃呤 吱吮吰吲 吹吮吱吷 吴吮吱吵 吹吮吵吵
102呒周 吱吴吮吰吹 吸吶吮吲吸 吶吴吮吶吳吴 吵吸吮吱吵
101m呒周 吲吷吮吳吶 吶吵吮吲吲 吶吰吮吴吷 吳吵吮吷吸
100呒周 吸吮吶吹 吳吷吮吶吱 吲吸吮吷吱 吵吮吳吸
103呐呤 吱吴吮吸吲 吱吳吮吴吹 吱吳吮吱吸 吱吰吮吳吹
101呐呤 吱吳吮吹吱 吲吸吮吴吸 吱吵吮吳吱 吳吱吮吳吷
100呐呤 吳吸吮吳吲 吷吷吮吶吴 吴吸吮吶吲 吷吶吮吰吸
97呒周 吹吴吮吹吵 吳吸吲吮吷吴 吲吸吶吮吶吹 吳吴吹吮吹吵
97呒呵 吹吸吮吰吳 吱吱吱吮吸吸 吹吰吮吲吵 吱吴吹吮吱吸
96呔呣 吵吮吹吵 吱吱吴吮吳吵 吸吳吮吴吹 吵吶吮吲吳
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2.5.7 Further Investigation of the Level Density Model

呁味 味呥呥呮 呩呮 呔呡呢呬呥 吲吮吶听 呴周呥 同呴 呯呦 呴周呥 呭呯呤呥呬呥呤 呴呯 呴周呥 呭呥呡味呵呲呥呤 nat呁呧吨呰听呸吩101m呒周 呥呸呣呩呴呡呴呩呯呮
呦呵呮呣呴呩呯呮 呷呡味 呮呯呴 呡味 味呵呣呣呥味味呦呵呬 呡味 呦呯呲 呴周呥 呯呴周呥呲 呣周呡呮呮呥呬味 呵味呥呤 呦呯呲 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呴呲呡呩呮呩呮呧吮 呉呴 呩味
味呵味呰呥呣呴呥呤 呴周呡呴 呴周呩味 呣呯呵呬呤 呢呥 呣呡呵味呥呤 呢呹 呴周呥 呣呵呲呲呥呮呴 呬呡呣呫 呯呦 呵呮呤呥呲味呴呡呮呤呩呮呧 呩呮 味呰呩呮 呤呩味呴呲呩呢呵呴呩呯呮味
呯呦 呬呥呶呥呬味 呩呮 呴周呥 呱呵呡味呩吭呣呯呮呴呩呮呵呵呭吮 呔呡呬呹味 呡呬呬呯呷味 呦呯呲 呡呮 呡呤呪呵味呴呭呥呮呴 呯呦 呴周呥 味呰呩呮 呣呵呴吭呯吋 呰呡呲呡呭呥呴呥呲听
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Chapter 3

Measurement and Modeling of
Nuclear Quasi-Continuum Properties
from natTl(p,x) at 30 and 50 MeV

3.1 Abstract
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呭呯呤呥呬呩呮呧吮 呔呷呯 呮呡呴呵呲呡呬 呴周呡呬呬呩呵呭 呦呯呩呬味 呷呥呲呥 呩呲呲呡呤呩呡呴呥呤 呡呴 呌呂呎呌吧味 吸吸吭呉呮呣周 呃呹呣呬呯呴呲呯呮听 呯呮呥 呡呴
呩呮呣呩呤呥呮呴 呰呲呯呴呯呮 呥呮呥呲呧呹 呯呦 吵吰 呍呥呖 呡呮呤 呴周呥 呯呴周呥呲 呡呴 吳吰 呍呥呖吮 呓呴呡呣呫呥呤吭呴呡呲呧呥呴 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味
呷呥呲呥 呡呬味呯 呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呢呹 呴周呥 呣呯呬呬呡呢呯呲呡呴呩呯呮 呴呯 呭呥呡味呵呲呥 呴周呥 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呯呦 202m呐呢听
呷周呩呣周 周呡味 呡 周呡呬呦吭呬呩呦呥 呯呦 吳吮吵吴吨吲吩 周呯呵呲味 呡呮呤 呤呥呣呡呹味 呶呩呡 呴周呥 呥呭呩味味呩呯呮 呯呦 味呥呶呥呲呡呬 味呴呲呯呮呧 γ吭呲呡呹味吮
呉呮 呴周呩味 呷呯呲呫听 呭呵呬呴呩呰呬呥 呰呲呯呭呰呴 γ吭呲呡呹 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮味 呩呮 呬呥呡呤 呩味呯呴呯呰呥味 呯呦 吱吹吸 ≤ A ≤ 吲吰吳 呷呥呲呥
呱呵呡呮呴呩同呥呤吮 呍呥呡味呵呲呥呤 γ吭呲呡呹 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呷呥呲呥 呩呮呣呯呲呰呯呲呡呴呥呤 呩呮 呴周呥 呥呸呰呬呯呲呡呴呩呯呮
呯呦 呬呥呶呥呬 呤呥呮味呩呴呹 呴周呥呯呲呩呥味 呩呮 呴周呥 呲呥呡呣呴呩呯呮 呭呯呤呥呬呩呮呧 呣呯呤呥 呔呡呬呹味吭吲吮吰吮 呔周呥 呯呵呴呣呯呭呥 呯呦 呰呡呲呡呭呥呴呥呲
呥呸呰呬呯呲呡呴呩呯呮味 呯呦 呬呥呶呥呬 呤呥呮味呩呴呹 呡呮呤 呴周呥 呯呰呴呩呣呡呬 呭呯呤呥呬 呰呯呴呥呮呴呩呡呬 呩呮 呔呡呬呹味 呣呡呬呬味 呴呯 呦呵呲呴周呥呲 呥呸呡呭呩吭
呮呡呴呩呯呮 呯呦 呴周呥 呩呮呴呥呲呰呬呡呹 呢呥呴呷呥呥呮 呴周呥 呴呷呯 呭呯呤呥呬味 呩呮 呴周呥呯呲呥呴呩呣呡呬 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味吮 呔周呥
呣呯呭呢呩呮呡呴呩呯呮 呯呦 呴周呥 呰呲呯呭呰呴 γ吭呲呡呹 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呩呮 202呐呢听 呴周呥 味呴呡呣呫呥呤 呴呡呲呧呥呴 202m呐呢 呤呡呴呡听
呡呮呤 呴周呥 呴周呥呯呲呥呴呩呣呡呬 呣呡呬呣呵呬呡呴呩呯呮味 呯呦 呔呡呬呹味 呡呬呬呯呷呥呤 呦呯呲 呴周呥 呴周呥 同呲味呴吭呥呶呥呲 呭呥呡味呵呲呥呤 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮
呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呯呦 202g呐呢 听 呴周呡呴 呩味 吱吸吴± 吳吱 呭呢 呡呴 吵吰 呍呥呖 呡呮呤 吷吷吰± 吱吸吰 呭呢 呡呴 吳吰 呍呥呖吮
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3.2 Introduction

呅吋呯呲呴味 呩呮 呩味呯呴呯呰呥 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呡呲呥 呮呯呴 呬呩呭呩呴呥呤 呴呯 呴周呥 呤呥呶呥呬呯呰呭呥呮呴 呯呦 呭呥呤呩呣呡呬 呡呰呰呬呩呣呡呴呩呯呮味 呯呦
呲呡呤呩呡呴呩呯呮吻 呴周呥呹 呩呮呣呬呵呤呥 呭呡呩呮呴呡呩呮呩呮呧 呴周呥 呩呮呶呥呮呴呯呲呹 呯呦 味呴呡呢呬呥 呡呮呤 呬呯呮呧吭呬呩呶呥呤 呩味呯呴呯呰呥味吮 呔周呩味
呩呮呣呬呵呤呥味 呴周呡呴 呯呦 202g呐呢听 呷周呩呣周 周呡味 呢呥呥呮 呵味呥呤 呦呯呲 呧呥呯呣周呲呯呮呯呬呯呧呹 呶呩呡 呴周呥呲呭呡呬 呩呯呮呩呺呡呴呩呯呮 呭呡味味
味呰呥呣呴呲呯味呣呯呰呹 呴呥呣周呮呩呱呵呥味 呡呮呤 周呡味 呢呥呥呮 呰呲呯呰呯味呥呤 呡味 呡 呲呥呦呥呲呥呮呣呥 呭呡呴呥呲呩呡呬 呦呯呲 呡呣呣呥呬呥呲呡呴呯呲 呭呡味味
味呰呥呣呴呲呯味呣呯呰呹 呛吴吳听 吴吴呝吮 呔周呥 呐呢吭呕 呃周呲呯呮呯呭呥呴呥呲听 i.e.听 呮呡呴呵呲呡呬呬呹吭呯呣呣呵呲呲呩呮呧 238呕 呡呮呤 235呕 呤呥呣呡呹
呣周呡呩呮味 呩呮呴呯 206呐呢 呡呮呤 207呐呢 呲呥味呰呥呣呴呩呶呥呬呹听 呡呬呬呯呷 呦呯呲 呡呣呣呵呲呡呴呥 呤呡呴呩呮呧 呯呦 呥呶呥呮呴味 呦呲呯呭 呭呡味味
呥呸呴呩呮呣呴呩呯呮味 呴呯 呬呵呮呡呲 呦呯呲呭呡呴呩呯呮吮 202g呐呢 味呥呲呶呥味 呩呮 味呰呩呫呥味 呦呯呲 呭呡味味 呦呲呡呣呴呩呯呮呡呴呩呯呮 呣呯呲呲呥呣呴呩呯呮
呦呯呲 呐呢 呩味呯呴呯呰呩呣 呡呮呡呬呹味呥味 呴呯 味呵呢吭呮呡呮呯呧呲呡呭 呱呵呡呮呴呩呴呩呥味 呛吴吴呝吮 呔周呥 nat呔呬吨呰听呸吩 呲呥呡呣呴呩呯呮 周呡味 呢呥呥呮
呰呲呯呰呯味呥呤 呡味 呡 呭呥呴周呯呤 呯呦 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呦呯呲 202g呐呢 呴呯 呭呥呥呴 呡呮呴呩呣呩呰呡呴呥呤 呮呥呥呤味吮

呁味 呤呥呭呯呮味呴呲呡呴呥呤 呩呮 呃周呡呰呴呥呲 吲听 呴周呥 味呴呡呣呫呥呤吭呴呡呲呧呥呴 呭呥呴周呯呤 呩味 呥后呣呩呥呮呴 呩呮 呭呥呡味呵呲呩呮呧 呣呲呯味味
味呥呣呴呩呯呮味 呯呶呥呲 呡 呷呩呤呥 呲呡呮呧呥 呯呦 呩呮呣呩呤呥呮呴 呰呡呲呴呩呣呬呥 呥呮呥呲呧呹吮 呈呯呷呥呶呥呲听 呡味 呩呮 呡呬呬 呦呯呩呬 呡呣呴呩呶呡呴呩呯呮 呭呥呴周吭
呯呤味听 呣呯呮呤呵呣呴呩呮呧 γ吭呲呡呹 呣呯呵呮呴呩呮呧 呰呯味呴吭呩呲呲呡呤呩呡呴呩呯呮 呮呡呴呵呲呡呬呬呹 呬呥呡呤味 呴呯 呴周呥 呩呮呡呢呩呬呩呴呹 呴呯 呱呵呡呮呴呩呦呹
呴周呥 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呯呦 呩味呯呴呯呰呥味 呯呦 呬呯呮呧 周呡呬呦吭呬呩呶呥味 呯呲 呴周呯味呥 呷呩呴周 呮呯 呭呥呡味呵呲呡呢呬呥 γ吭呲呡呹 呩呮 呤呥呣呡呹吮
呔周呩味 呩呮呣呬呵呤呥味 202g呐呢听 呷呩呴周 呩呴味 周呡呬呦吭呬呩呦呥 呯呦 吵吲.吵吨吲吸吩 × 吱吰3 呹呥呡呲味 呡呮呤 呴周呥 呣呯呭呰呬呥呴呥 呬呡呣呫 呯呦 呡呮呹
呯呢味呥呲呶呥呤 呤呥呣呡呹 γ吭呲呡呹吮

呔呯 呭呥呡味呵呲呥 呴周呥 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呦呯呲 202g呐呢听 呩呮吭呢呥呡呭 味呰呥呣呴呲呯味呣呯呰呹 呴呥呣周呮呩呱呵呥味
呷呥呲呥 呡呤呯呰呴呥呤 呩呮 呴周呩味 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴 呴呯 呡呬呬呯呷 呤呩呲呥呣呴 呯呢味呥呲呶呡呴呩呯呮 呯呦 呦呥呥呤呩呮呧 呩呮呴呯 呴周呥 呧呲呯呵呮呤 味呴呡呴呥
呯呦 呴周呥 202g呐呢 呮呵呣呬呥呵味吮 呗周呩呬呥 呴周呥 呴呥呣周呮呩呱呵呥味 呡呲呥 呣呯呮呶呥呮呴呩呯呮呡呬 呩呮 呴周呥 呧呥呮呥呲呡呬 同呥呬呤 呯呦 呮呵呣呬呥呡呲
呰周呹味呩呣味听 呴周呥呹 呡呲呥 呥呸呴呲呥呭呥呬呹 呲呡呲呥 呦呯呲 呴周呥 呰呵呲呰呯味呥 呯呦 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呦呯呲 呩味呯呴呯呰呥
呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮吮

呔周呩味 呷呯呲呫 呩味 呣呯呭呰呬呥呭呥呮呴呥呤 呢呹 呡 味呴呡呣呫呥呤吭呴呡呲呧呥呴 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴 呡呬味呯 呰呡呲呴呩呡呬呬呹 呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呡呴
呴周呥 吸吸吭呉呮呣周 呃呹呣呬呯呴呲呯呮 呯呦 呌呂呎呌 吨呷周呩呣周 呉 呡呬味呯 呰呡呲呴呩呣呩呰呡呴呥呤 呩呮吩吻 呴周呥 味呴呡呣呫呥呤吭呴呡呲呧呥呴 呤呡呴呡 呡呮呡呬吭
呹味呩味 呩味 呰呲呩呭呡呲呩呬呹 呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呢呹 呯呴周呥呲 呭呥呭呢呥呲味 呯呦 呴周呥 呔呒呅呎呄 呣呯呬呬呡呢呯呲呡呴呩呯呮听 呄呲吮 告呯呮呡呴周呡呮
呍呯呲呲呥呬呬 呡呮呤 呄呲吮 呗呩呬味呯呮 呌呩呮 呯呦 呂呎呌听 呡呮呤 呷呩呬呬 呢呥 呰呲呥味呥呮呴呥呤 呩呮 呡 味呥呰呡呲呡呴呥 呰呵呢呬呩呣呡呴呩呯呮吮 呓呥吭
呬呥呣呴呥呤 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呶呡呬呵呥味 呡呮呤 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呵味呥呤 呦呯呲 呲呥呡呣呴呩呯呮 呭呯呤呥呬呩呮呧 呷呥呲呥 周呯呷呥呶呥呲 呡呤呯呰呴呥呤
呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫 呡呮呤 呡呲呥 呭呡呤呥 呣呬呥呡呲 呷周呥呮 呡呮呤 周呯呷 呴周呥呹 呷呥呲呥 呩呮呣呯呲呰呯呲呡呴呥呤吮

3.3 Experimental Methods

3.3.1 Experimental Setup

呔呷呯 呮呡呴呵呲呡呬 呴周呡呬呬呩呵呭 呦呯呩呬味听 呰呲呥呰呡呲呥呤 呢呹 呴周呥 呓呴呡呢呬呥 呉味呯呴呯呰呥 呍呡呴呥呲呩呡呬味 呡呮呤 呃周呥呭呩味呴呲呹 呇呲呯呵呰
呡呴 呏呡呫 呒呩呤呧呥 呎呡呴呩呯呮呡呬 呌呡呢呯呲呡呴呯呲呹 呛吴吵呝听 呷呥呲呥 呩呲呲呡呤呩呡呴呥呤 呡呴 吳吰 呍呥呖 呡呮呤 吵吰 呍呥呖 呩呮呣呩呤呥呮呴
呰呲呯呴呯呮 呥呮呥呲呧呹 呲呥味呰呥呣呴呩呶呥呬呹 呩呮 呃呡呶呥 吴呃 呡呴 呴周呥 呌呂呎呌 吸吸吭呉呮呣周 呃呹呣呬呯呴呲呯呮 呤呵呲呩呮呧 呁呵呧呵味呴 吱吳吭吱吶听
吲吰吲吲吮 呕味呥呤 呴呯 呢呥 呷周呥呲呥 呴周呥 呇呡呭呭呡味呰周呥呲呥 呡呲呲呡呹 呷呡味 周呯味呴呥呤听 呴周呩味 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴 呷呡味 呴周呥 同呲味呴
呴呩呭呥 呢呥呡呭 呷呡味 味呥呮呴 呩呮呴呯 呃呡呶呥 吴呃 呡呦呴呥呲 呡呮 呯呶呥呲吭呡吭呤呥呣呡呤呥 周呩呡呴呵味 呯呮 呡呮呹 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴呡呬 呷呯呲呫
呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呡呴 呴周呩味 呢呥呡呭 呬呩呮呥吮

呁味 味周呯呷呮 呩呮 呆呩呧呵呲呥 吳吮吱听 γ吭呲呡呹 呥呭呩味味呩呯呮味 呦呲呯呭 呴周呥 nat呔呬吨呰听呸吩 呲呥呡呣呴呩呯呮味 呷呥呲呥 呭呥呡味呵呲呥呤
呢呹 呡 呃呬呯呶呥呲 呈呐呇呥 呤呥呴呥呣呴呯呲 呡呮呤 呡呮 呏呒呔呅呃 呇呅呍 呰吭呴呹呰呥 呣呯呡呸呩呡呬 呈呐呇呥 呤呥呴呥呣呴呯呲吮 呄呵呲呩呮呧
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呥呱呵呩呬呩呢呲呩呵呭 呥呭呩味味呩呯呮味吮 呓呩呮呣呥 呴周呥 呃呬呯呶呥呲 呤呥呴呥呣呴呯呲 呩味 呡呮 呡味味呥呭呢呬呹 呯呦 呦呯呵呲 呇呥 呣呲呹味呴呡呬味听 呴周呥
呃呯呭呰呴呯呮吭味呣呡呴呴呥呲呥呤 γ吭呲呡呹味 呦呲呯呭 呯呮呥 呣呲呹味呴呡呬 呣呡呮 呢呥 呰周呯呴呯呥呬呥呣呴呲呩呣呡呬呬呹 呡呢味呯呲呢呥呤 呩呮 呡 呮呥呡呲呢呹
呣呲呹味呴呡呬吮 呈呩呧周呥呲 呰周呯呴呯吭呰呥呡呫 呥后呣呩呥呮呣呹 呣呡呮 周呥呮呣呥 呢呥 呡呣周呩呥呶呥呤 呴周呲呯呵呧周 呣呯呩呮呣呩呤呥呮呴 呴呩呭呩呮呧 呩呮
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3.4 Partial γ-Ray Cross Section Measurements
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呔呯 呡呲呲呩呶呥 呡呴 呴周呥 呡呮呧呵呬呡呲吭呡呶呥呲呡呧呥呤 γ吭呲呡呹 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮听 呴周呥 呡呮呧呵呬呡呲吭呡呶呥呲呡呧呩呮呧
呦呡呣呴呯呲 ηγ 呤呥同呮呥呤 呡味 呩呮 呓呥呣呴呩呯呮 吳吮吴吮吱 呩味 呣呡呬呣呵呬呡呴呥呤 呡呮呤 呡呰呰呬呩呥呤 呦呯呲 呥呡呣周 呩呤呥呮呴呩同呥呤 γ吭呲呡呹听 呷呩呴周

σγ 吽 σγ吨吹吰
◦吩× ηγ 吨吳吮吱吷吩

呁呬呬 呶呡呬呵呥味 呯呦 σγ吨吹吰
◦吩 呡呮呤 σγ 呭呥呡味呵呲呥呤 呡呲呥 呰呲呥味呥呮呴呥呤 呩呮 呔呡呢呬呥 吳吮吲吮 呉呮呦呯呲呭呡呴呩呯呮 呯呮 呴呲呡呮吭

味呩呴呩呯呮 呩呤呥呮呴呩同呣呡呴呩呯呮 呡呮呤 呩呮呩呴呩呡呬 呡呮呤 同呮呡呬 呬呥呶呥呬味 呡呲呥 呤呩味呣呵味味呥呤 呢呥呬呯呷吮
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呆呩呧呵呲呥 吳吮吵吺 呓呡呭呰呬呥 呯呦 呧呡呭呭呡 味呰呥呣呴呲呡听 呦呲呯呭 呴周呥 呏呒呔呅呃 呇呅呍 呤呥呴呥呣呴呯呲 呷呩呴周 呩呮呣呩呤呥呮呴 呰呲呯呴呯呮
呥呮呥呲呧呹 吵吰 呍呥呖吮

203Pb [50]

呁呴 Ep 吽 吳吰 呍呥呖听 呴周呥 吸吶吹吮吹 呫呥呖 呅吲 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呦呲呯呭 呴周呥 吸吹吶吮吹 呫呥呖 呬呥呶呥呬 吨Jπ 吽 吹/吲−吩 呩呮呴呯
呧呲呯呵呮呤 味呴呡呴呥 吨Jπ 吽 吵/吲−吩 呩味 呯呢味呥呲呶呥呤吮

202Pb [47]

呉呮 呡呤呤呩呴呩呯呮 呴呯 呴周呥 吹吶吰吮吶吷 呫呥呖 呅吲 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呦呲呯呭 呴周呥 呹呲呡味呴 吲+ 味呴呡呴呥 呴呯 呴周呥 吰+ 呧呲呯呵呮呤 味呴呡呴呥听
呷周呩呣周 呩味 呴周呥 味呩呮呧呬呥 呭呯味呴 呩呭呰呯呲呴呡呮呴 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫听 呴周呥 呹呲呡味呴 吴+ → 吲+ 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呷呡味
呡呬味呯 呩呤呥呮呴呩同呥呤吮 呈呯呷呥呶呥呲听 呡呴 呢呯呴周 Ep 吽 吵吰 呡呮呤 吳吰 呍呥呖听 呴周呩味 吴吲吲吮吱吳 呫呥呖 γ吭呲呡呹 呷呡味 呢呵呲呩呥呤 呩呮 呡
呭呵呬呴呩呰呬呥呴 呷呩呴周 呡呴 呬呥呡味呴 吵 呴呯 吷 呯呴周呥呲 γ吭呲呡呹 呰呥呡呫味听 味呩呭呰呬呹 呵呮呡呢呬呥 呴呯 呢呥 呩味呯呬呡呴呥呤吮 呉呴味 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮
呷呡味 呴周呥呲呥呦呯呲呥 呮呯呴 呱呵呡呮呴呩同呥呤吮

201Pb [51]

呁呴 呢呯呴周 Ep 吽 吵吰 呡呮呤 吳吰 呍呥呖听 呴周呲呥呥 呰呲呯呭呰呴 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮味 呩呮 201呐呢 呷呥呲呥 呱呵呡呮呴呩同呥呤吮 呔周呩味
呩呮呣呬呵呤呥味 呴周呥 吱吰吱吴.吱 呫呥呖 呅吲 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呦呲呯呭 呴周呥 吱吰吱吴吮吲 呫呥呖 呬呥呶呥呬 呯呦 Jπ 吽 吹/吲−吮 呔周呩味 呩味 呯呮呥
呯呦 呴周呥 味呴呲呯呮呧呥味呴 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呶呩味呩呢呬呥 呯呮 呴周呥 味呰呥呣呴呲呵呭听 呷呩呴周 呩呴味 呥呸呩味呴呥呮呣呥 呣呯呲呲呯呢呯呲呡呴呥呤 呢呹 呯呴周呥呲
呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味吮 呔周呥 呴呷呯 呯呴周呥呲 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮味 呭呥呡味呵呲呥呤 呡呲呥 呴周呥 吹吱吶吮吷 呫呥呖 呅吲含呍吱 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮
呡呮呤 呴周呥 吹吱吲吮吷 呫呥呖 呅吲 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮吮 呏呲呩呧呩呮呡呴呩呮呧 呦呲呯呭 呴周呥 吱吵吴吵吮吸 呫呥呖 呬呥呶呥呬 呯呦 Jπ 吽 吱吵/吲+ 呡呮呤
呴周呥 吱吵吴吱吮吸 呫呥呖 呬呥呶呥呬 呯呦 Jπ 吽 吱吷/吲+ 呲呥味呰呥呣呴呩呶呥呬呹听 呴周呥呹 味周呡呲呥 呴周呥 同呮呡呬 呬呥呶呥呬 呯呦 吶吲吹吮吱 呫呥呖 呷呩呴周
Jπ 吽 吱吳/吲+吮

200Pb [52]

呁呴 呢呯呴周 Ep 吽 吵吰 呡呮呤 吳吰 呍呥呖听 呢呯呴周 呴周呥 呹呲呡味呴 吴+ → 吲+ 呡呮呤 吲+ → 吰+ 呅吲 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮味 呷呥呲呥
呩呤呥呮呴呩同呥呤吮 呔周呥 吴+ → 吲+ 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 周呡味 γ吭呲呡呹 呥呮呥呲呧呹 吴吶吲吮吳吴 呫呥呖听 呡呮呤 呴周呥 吲+ → 吰+ 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮味
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周呡味 γ吭呲呡呹 呥呮呥呲呧呹 吱吰吲吶吮吶吱 呫呥呖吮 呈呯呷呥呶呥呲听 呤呵呥 呴呯 呴周呥 呬呡呣呫 呯呦 味呴呡呴呩味呴呩呣味听 呴周呥 吴+ → 吲+ 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮
呷呡味 呮呯呴 呱呵呡呮呴呩同呥呤 呦呯呲 Ep 吽 吳吰 呍呥呖吮 呔周呥 呹呲呡味呴 吴+ 味呴呡呴呥 周呡味 呬呥呶呥呬 呥呮呥呲呧呹 吱吴吸吸吮吳 呫呥呖听 呡呮呤
呴周呥 吲+ 味呴呡呴呥 周呡味 呬呥呶呥呬 呥呮呥呲呧呹 吱吰吲吶吮吱 呫呥呖吮

199Pb [53]

呔周呥 吴吳吹吮吵 呫呥呖 呅吲 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呦呲呯呭 呴周呥 吱吸吴吲吮吱含呸 呫呥呖 呬呥呶呥呬 呷呩呴周 Jπ 吽 吨吲吱/吲+吩 呴呯 呴周呥 吱吴吰吲吮吵含呸
呫呥呖 呬呥呶呥呬 呷呩呴周 Jπ 吽 吨吱吷/吲+吩 呷呡味 呣呬呥呡呲呬呹 呯呢味呥呲呶呥呤 呡呴 Ep 吽 吵吰 呍呥呖吮 呇呩呶呥呮 呴周呥 呰呡呲呥呮呴周呥味呩味
呡呲呯呵呮呤 呴周呥 味呰呩呮吭呰呡呲呩呴呹 呡味味呩呧呮呭呥呮呴味 呡呮呤 呴周呥 呜含呸吢 呦呯呲 呬呥呶呥呬 呥呮呥呲呧呩呥味听 呩呴 呩味 呯呢呶呩呯呵味 呴周呡呴 呴周呥呲呥
呥呸呩味呴味 味呴呩呬呬 呡 呬呯呴 呯呦 呵呮呣呥呲呴呡呩呮呴呩呥味 呩呮 呴周呥 呥呶呡呬呵呡呴呩呯呮 呯呦 呴周呥 味呴呲呵呣呴呵呲呥 呯呦 199呐呢吮 呔周呩味 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮
呷呡味 呴周呥呲呥呦呯呲呥 呥呸呣呬呵呤呥呤 呦呲呯呭 呴周呥 呰呲呯呣呥味味 呯呦 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呡呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呦呯呲 呲呥呡呣呴呩呯呮 呭呯呤呥呬呩呮呧听
呤呩味呣呵味味呥呤 呩呮 呴周呥 呦呯呬呬呯呷呩呮呧 味呥呣呴呩呯呮吮

198Pb [54]

呁呴 Ep 吽 吵吰 呍呥呖听 呴周呥 呹呲呡味呴 吲+ → 吰+ 呅吲 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮 呦呲呯呭 呴周呥 吱吰吶吳吮吵 呫呥呖 呬呥呶呥呬 呩呮呴呯 呴周呥 呧呲呯呵呮呤
味呴呡呴呥 呬呥呶呥呬 呩味 呱呵呡呮呴呩同呥呤吮

呔呡呢呬呥 吳吮吲吺 γ吭呲呡呹 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味听 呩呮 呵呮呩呴味 呯呦 呭呢听 呯呦 呯呢味呥呲呶呥呤 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮味 呛吵吰听 吴吷听
吵吱听 吵吲听 吵吳听 吵吴呝吮

呉味呯呴呯呰呥 Eγ Ep 吽 吵吰 呍呥呖 Ep 吽 吳吰 呍呥呖
σγ吨吹吰

◦吩 σγ σγ吨吹吰
◦吩 σγ

203呐呢 吸吹吶吮吹 吭 吭 吲吴吹± 吵吹 吲吷吹± 吶吶
202呐呢 吹吶吰吮吶吷 吱吵吴± 吲吶 吱吶吱± 吲吷 吷吲吰± 吱吶吰 吶吶吰± 吱吵吰
201呐呢 吹吱吶吮吷 吸吶± 吱吵 吸吷± 吱吵 吹吸± 吲吳 吹吶± 吲吲
201呐呢 吹吱吲吮吷 吱吹吴± 吳吳 吱吹吸± 吳吴 吲吰吳± 吴吷 吱吹吰± 吴吴
201呐呢 吱吰吱吴吮吱 吴吳吲± 吷吳 吴吵吸± 吷吸 吸吷吰± 吲吰吰 吹吹吰± 吲吳吰
200呐呢 吴吶吲吮吳吴 吱吴吰± 吲吹 吱吵吱± 吳吱 吭 吭
200呐呢 吱吰吲吶吮吴吹 吲吰吹± 吳吶 吲吲吰± 吳吷 吲吵.吷± 吶.吰 吲吳.吴± 吵.吵
199呐呢 吴吳吹吮吵 吸吴± 吱吵 吸吹± 吱吵 吭 吭
198呐呢 吱吰吶吳吮吵 吱吷.吴± 吳.吲 吱吷.吸± 吳.吳 吭 吭

3.5 Charged-Particle Reaction Modeling with

Talys-2.0

呁味 呭呥呮呴呩呯呮呥呤听 呴周呩味 呷呯呲呫 呷呡味 呣呯呭呰呬呥呭呥呮呴呥呤 呢呹 味呴呡呣呫吭呴呡呲呧呥呴 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 nat呔呬吨呰听呸吩 呰呥呲吭
呦呯呲呭呥呤 呡呴 呌呂呎呌听 呌呁呎呌听 呡呮呤 呂呎呌听 呣呯呶呥呲呩呮呧 呩呮呣呩呤呥呮呴 呰呲呯呴呯呮 呥呮呥呲呧呩呥味 呦呲呯呭 呲呥呡呣呴呩呯呮 呴周呲呥味周呯呬呤味
呵呰 呴呯 吲吰吰 呍呥呖吮 呁 呔呡呬呹味 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮 呰呲呯呣呥味味 呷呡味 呡呰呰呬呩呥呤 呵味呩呮呧 呴周呥 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮
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呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呯呦 味呡呩呤 味呴呡呣呫呥呤吭呴呡呲呧呥呴 呭呥呡味呵呲呥呭呥呮呴味 呢呹 呄呲吮 呗呩呬味呯呮 呌呩呮 呯呦 呂呎呌吮 呉呴 味周呯呵呬呤
呢呥 呮呯呴呥呤 呴周呡呴 呴周呥 呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮 呷呡味 呰呥呲呦呯呲呭呥呤 呵味呩呮呧 呮呥呵呲呡呬 呮呥呴呷呯呲呫味 呩呮 呴周呩味 呣呡味呥听 味呩呭呩呬呡呲 呴呯
呷周呡呴 呩味 呰呲呥味呥呮呴呥呤 呩呮 呌呩呮 et al. 呛吵吵呝吮 呔周呥 呯呵呴呣呯呭呥 呯呦 呴周呥 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呡呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呩味 呩呮呣呬呵呤呥呤
呩呮 呔呡呢呬呥 吳吮吳吮

呔呡呢呬呥 吳吮吳吺 呏呰呴呩呭呩呺呥呤 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呲呥呬呡呶呡呮呴 呴呯 呴周呩味 呷呯呲呫吮 呐呡呲呡呭呥呴呥呲味 呤呥呴呥呲呭呩呮呥呤 呢呹 呄呲吮
呌呩呮 呡呲呥 呰呲呥味呥呮呴呥呤 呩呮 呣呯呬呵呭呮 呜呌呩呮吢吮 呐呡呲呡呭呥呴呥呲味 呵呬呴呩呭呡呴呥呬呹 呡呤呯呰呴呥呤 呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫 呡呲呥 呡呬味呯
呰呲呥味呥呮呴呥呤 吨呤呩味呣呵味味呥呤 呩呮 呦呯呬呬呯呷呩呮呧 味呥呣呴呩呯呮味吩吮 呄呥呦呡呵呬呴 呶呡呬呵呥味 呴呯 呡呬呬 呰呡呲呡呭呥呴呥呲味 呡呲呥 吱吮

呃呡呴呥呧呯呲呹 呁呤呪呵味呴呥呤 呐呡呲呡呭呥呴呥呲 呔周呩味 呗呯呲呫 呌呩呮
呌呥呶呥呬 呄呥呮味呩呴呹 ldmodel 吲 吲

Rspincut 吰吮吴吲 吱吮吰吶吴吷吶吵
呏呰呴呩呣呡呬 呍呯呤呥呬 呐呯呴呥呮呴呩呡呬 rvadjust n 吱吮 吱吮吰吲吴吶吵吷

avadjust n 吱吮 吱吮吱吷吰吱吶吲
rvadjust p 吱吮 吰吮吹吷吴吳吰吵
avadjust p 吱吮 吰吮吸吹吶吲吸吶
w1adjust n 吱吮 吲吮吷吹吹吸吵吲
w2adjust n 吱吮 吰吮吴吰吰吳吹吲
w1adjust p 吱吮 吳吮吷吴吷吶吶
w2adjust p 吱吮 吰吮吳吴吴吶吴吹

呉呮 味呴呡呣呫呥呤吭呴呡呲呧呥呴 呥呸呰呥呲呩呭呥呮呴味听 呷周呩呬呥 呥呸呴呥呮味呩呶呥 呲呥味呩呤呵呡呬 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮 呭呥呡味呵呲呥吭
呭呥呮呴味 呣呡呮 呢呥 呵味呥呤 呩呮 呔呡呬呹味 呰呡呲呡呭呥呴呥呲 呯呰呴呩呭呩呺呡呴呩呯呮听 呮呯 呩呮呦呯呲呭呡呴呩呯呮 呣呯呵呬呤 呢呥 呧呡呴周呥呲呥呤 呦呯呲 呴周呥
呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呯呦 呬呯呮呧吭呬呩呶呥呤 呯呲 味呴呡呢呬呥 呩味呯呴呯呰呥味吮 呔周呥 呯呢味呥呲呶呥呤 呰呲呯呭呰呴 γ吭呲呡呹 呴呲呡呮味呩呴呩呯呮味 呩呮 呴周呩味
呷呯呲呫 呰呲呯呶呩呤呥呤 味呩呧呮呩同呣呡呮呴 呩呮味呩呧周呴 呩呮呴呯 呴周呥 呡呤呪呵味呴呭呥呮呴味 呴呯 呤呩味呣呲呥呴呥 呬呥呶呥呬味听 呡呮呧呵呬呡呲 呭呯呭呥呮呴呵呭
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呄呥呧呲呡呤呥呲 吰吵 呃呵 吸吳吰 吶吸吰吮吴吨吲吩
呃呵吰吶 呃呵 吳吰 吲吲吮吰吲吨吲吩
呁呧吰吶 呁呧 吲吳 吲吳吮吰吷吨吲吩
呎呩吰吶 呎呩 吲吷 吲吱吮吶吲吨吲吩

呄呥呧呲呡呤呥呲 吰吶 呃呵 吵吲吹 吴吳吶吮吶吨吱吩
呃呵吰吷 呃呵 吳吰 吲吲吮吱吳吨吲吩
呁呧吰吷 呁呧 吲吳 吲吳吮吲吱吨吲吩
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呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呁吮吲
呎呩吰吷 呎呩 吲吹 吲吱吮吸吸吨吲吩

呄呥呧呲呡呤呥呲 吰吷 呃呵 吱吰吴吹 吸吶吸吮吶吨吲吩
呃呵吰吸 呃呵 吳吰 吲吲吮吱吸吨吲吩
呁呧吰吸 呁呧 吲吳 吲吳吮吱吵吨吲吩
呎呩吰吸 呎呩 吲吹 吲吰吮吲吰吨吲吩

呄呥呧呲呡呤呥呲 吰吸 呃呵 吱吰吴吲 吸吷吰吮吱吨吲吩
呃呵吰吹 呃呵 吳吰 吲吲吮吰吲吨吲吩
呁呧吰吹 呁呧 吲吳 吲吳吮吱吸吨吲吩
呎呩吰吹 呎呩 吲吸 吲吲吮吵吸吨吲吩

呄呥呧呲呡呤呥呲 吰吹 呃呵 吱吰吳吵 吸吷吴吮吶吨吲吩
呃呵吱吰 呃呵 吳吰 吲吲吮吲吱吨吲吩
呁呧吱吰 呁呧 吲吴 吲吳吮吱吹吨吲吩
呎呩吱吰 呎呩 吲吷 吲吰吮吲吵吨吲吩

呓呓吰吲 吭 呐呲呯同呬呥 呍呯呮呩呴呯呲 呓呓 吵吴 吴吰吮吰吹吨吱吩



吷吲

Appendix B

Decay Data Used for All Products of
Stacked-Foil Experiment

呄呥呣呡呹 呤呡呴呡 呵味呥呤 呦呯呲 味呩呬呶呥呲 呰呲呯呤呵呣呴味 呡呮呤 呭呯呮呩呴呯呲 呦呯呩呬 呰呲呯呤呵呣呴味 呡呲呥 呬呩味呴呥呤 呩呮 呔呡呢呬呥味 呂吮吱 呡呮呤
呂吮吲 呲呥味呰呥呣呴呩呶呥呬呹吮

呔呡呢呬呥 呂吮吱吺 呄呥呣呡呹 呤呡呴呡 呯呦 呁呧 呰呲呯呤呵呣呴味 呵味呥呤 呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫吮

呉味呯呴呯呰呥 呈呡呬呦吭呬呩呦呥 呅呮呥呲呧呹 吨呫呥呖吩 呉γ 吨吥吩
107呃呤呛吵吷呝 吶吮吵吰吨吲吩 周 吹吳吮吱吲吴 吴吮吷吨吳吩

106m呁呧呛吵吸呝 吸吮吲吸吨吲吩 呤 吲吲吱吮吷吰吱 吶吮吶吨吳吩
吲吲吸吮吶吳吳 吲吮吱吰吨吱吰吩
吳吷吴吮吴吶 吰吮吲吶吨吴吩
吴吰吶吮吱吸吲 吱吳吮吴吨吴吩
吴吱吸吮吵吵 吰吮吳吳吨吶吩
吴吲吹吮吶吴吶 吱吳吮吲吨吴吩
吴吵吰吮吹吷吶 吲吳吮吲吨吷吩
吶吰吱吮吱吷 吱吮吶吱吨吹吩
吶吱吶吮吱吷 吲吱吮吶吨吶吩
吶吷吹吮吶吴 吰吮吶吴吨吴吩
吶吸吰吮吴吲 吱吮吵吴吨吸吩
吷吰吳吮吱吱 吴吮吴吷吨吱吸吩
吷吱吷吮吳吴 吲吸吮吹吨吸吩
吷吴吸吮吳吶 吲吰吮吶吨吶吩
吷吹吳吮吱吷 吵吮吹吨吳吩
吸吰吴吮吲吸 吱吲吮吴吨吵吩
吸吰吸吮吳吶 吴吮吰吨吴吩
吸吲吴吮吶吹 吱吵吮吳吨吴吩
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EXPERIMENT 吷吳

呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呂吮吱
吸吴吷吮吰吳 吲吮吸吨吶吩
吸吴吷吮吲吷 吱吮吶吨吵吩
吸吷吴吮吸吱 吰吮吳吳吨吴吩
吹吵吶吮吲吲 吰吮吴吷吨吸吩
吱吰吱吹吮吷吲 吱吮吰吴吨吱吶吩
吱吰吴吵吮吸吳 吲吹吮吶吨吱吰吩
吱吰吵吳吮吷吷 吰吮吹吶吨吱吴吩
吱吱吲吱吮吵吹 吰吮吵吷吨吶吩
吱吱吲吸吮吰吲 吱吱吮吸吨吵吩
吱吱吹吹吮吳吹 吱吱吮吲吨吵吩
吱吲吲吲吮吸吸 吷吮吰吨吴吩
吱吳吹吴吮吳吵 吰吮吱吲吨吴吩
吱吵吲吷吮吶吵 吱吶吮吳吨吱吳吩
吱吵吶吵吮吴 吰吮吴吸吨吴吩
吱吵吷吲吮吳吵 吶吮吶吨吵吩
吱吷吲吲吮吷吶 吱吮吴吰吨吱吸吩
吱吸吳吹吮吰吵 吲吮吰吨吳吩

105呁呧呛吵吹呝 吴吱吮吲吹吨吷吩 呤 吱吵吵吮吳吹 吰吮吴吴吨吳吩
吱吸吲吮吸吵 吰吮吳吵吨吳吩
吲吸吰吮吴吴 吳吰吮吲吨吱吷吩
吳吴吴吮吵吲 吴吱吮吴吰吨吲吰吷吩
吳吶吰吮吶吶 吰吮吵吰吨吳吩
吴吰吱吮吶吵 吰吮吱吷吴吨吱吳吩
吴吱吴吮吶吶 吰吮吲吹吨吳吩
吴吳吷吮吱吲 吰吮吲吵吨吳吩
吴吴吲吮吲吵 吴吮吷吲吰吨吲吳吶吩
吴吴吳吮吳吷 吱吰吮吵吨吵吩
吵吶吰吮吷吲 吰吮吵吸吨吴吩
吶吱吷吮吸吵 吱吮吱吶吨吶吩
吶吷吳吮吲吱 吱吮吰吵吨吶吩
吷吴吳吮吳吱 吰吮吵吷吨吴吩
吸吰吷吮吴吶 吱吮吱吶吨吷吩
吱吰吸吷吮吹吴 吳吮吸吵吨吱吷吩

104呃呤呛吶吰呝 吵吷吮吷吨吱吰吩 呭 吵吵吹 吶吮吳吨吸吩
吶吲吵吮吷 吲吮吲吨吳吩
吷吰吹吮吳 吱吹吮吵吨吲吴吩

104呁呧呛吶吰呝 吶吹吮吲吨吱吰吩 呭 吷吴吰吮吵 吷吮吲吨吹吩
吸吵吷吮吹 吱吰吮吴吨吱吴吩
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呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呂吮吱
吸吶吳 吶吮吹吨吹吩
吹吰吸 吴吮吴吨吶吩
吹吲吳吮吳 吶吮吹吨吹吩
吹吲吵吮吹 吱吲吮吵吨吱吵吩
吹吴吱吮吶 吲吵吮吰吨吲吳吩
吱吲吶吵吮吲 吴吮吳吨吷吩
吱吵吲吶吮吶 吷吮吱吨吹吩
吱吶吲吵吮吸 吵吮吱吨吷吩

103呁呧呛吶吱呝 吶吵吮吷吨吷吩 呭 吱吱吸吮吷吴 吳吱吮吲吨吲吰吩
吱吴吸吮吲 吲吳吮吳吨吱吷吩
吲吴吳吮吹吶 吸吮吵吨吴吩1

吲吶吶吮吸吶 吱吳吮吳吨吹吩
吱吲吷吳吮吸吳 吹吮吴吨吶吩

103呐呤呛吶吱呝 吱吶吮吹吹吱吨吱吹吩 呤 吳吹吮吷吴吸 吰吮吰吶吸吳吨吳吴吩1

103呒呵呛吶吱呝 吳吹吮吲吴吷吨吳吩 呤 吳吹吮吷吶吰 吰吮吰吶吹吲吨吱吱吩
吴吹吷吮吰吸吵 吹吱吮吰吨吱吲吩

102呒周呛吶吲呝 吲吰吷吮吳吨吳吩 呤 吴吷吵吮吰吶 吴吶吨吴吩

101呐呤呛吶吳呝 吸吮吴吷吨吶吩 周 吲吶吹吮吶吷 吳吳吮吵吨吶吩
吲吹吶吮吲吹 吱吰吰吨吰吩
吳吲吰吮吷吴 吲吮吹吴吨吱吵吩
吴吵吳吮吷 吳吮吱吵吨吱吲吩
吵吶吵吮吹吸 吱吷吮吹吨吴吩
吵吹吰吮吴吴 吶吲吮吸吨吱吰吩
吷吲吳吮吷吵 吱吰吮吲吨吶吩
吹吹吲吮吸吴 吴吮吹吨吳吩
吱吱吷吷吮吶吳 吱吮吸吴吨吱吰吩
吱吲吰吲吮吰吴 吷吮吹吨吳吩
吱吲吸吹吮吰吵 吱吱吮吹吨吳吩

101m呒周呛吶吳呝 吴吮吳吴吨吱吩 呤 吳吰吶吮吸吵吷 吸吱吨吴吩
吵吴吵吮吱吱吷 吴吮吳吨吳吩

100呐呤呛吶吴呝 吳吮吶吳吨吹吩 呤 吴吲吮吰吸 吷吮吰吨吶吩
吷吴吮吷吸 吴吸吨吴吩
吸吴吮吰吰 吵吲吨吴吩
吱吲吶吮吱吵 吷吮吸吨吷吩
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呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呂吮吱
吱吵吸吮吸吷 吱吮吶吶吨吱吴吩

100呒周呛吶吴呝 吲吰吮吵吨吳吩 周 吴吴吶吮吱吵吳 吱吱吮吹吸吨吱吱吩
吵吸吸吮吳吴吳 吵吮吰吱吨吴吩
吵吹吰吮吷吹吲 吱吮吰吸吹吨吱吳吩
吸吲吲吮吶吵吴 吲吱吮吰吹吨吱吷吩
吱吰吳吴吮吵吱 吱吮吵吴吶吨吱吲吩
吱吱吰吷吮吲吲吳 吱吳吮吵吷吨吱吱吩
吱吳吴吱吮吵吱吵 吵吮吲吹吨吴吩
吱吳吶吲吮吱吵吲 吱吵吮吳吹吨吱吲吩
吱吵吵吳吮吳吴吸 吲吰吮吶吷吨吱吷吩
吱吵吵吹吮吵吵吴 吰吮吹吹吹吨吹吩
吱吶吲吷吮吳吴 吱吮吶吳吵吨吱吵吩
吱吹吲吹吮吸吱吱 吱吱吮吶吱吨吱吲吩

99m呒周呛吶吵呝 吴吶吮吲吨吱吶吩 呭 吸吹吮吶 吱吮吷吵吨吱吸吩
吲吵吰吮吹 吰吮吵吲吨吵吩
吲吷吶吮吶 吱吮吶吷吨吱吳吩
吳吲吲吮吱 吰吮吹吰吨吱吲吩
吳吴吰吮吸 吷吲吮吰吨吲吱吩
吴吸吶吮吱 吰吮吶吶吨吸吩
吶吱吷吮吸 吱吲吮吳吨吱吱吩
吶吸吵吮吶 吰吮吸吶吨吱吴吩
吷吱吹吮吳 吱吮吲吵吨吷吩
吷吳吴吮吱 吰吮吴吵吨吵吩
吹吲吰吮吰 吰吮吷吷吨吶吩
吹吳吶吮吶 吲吮吲吵吨吱吱吩
吱吲吶吱吮吲 吱吱吮吴吨吶吩1

97呒周呛吶吶呝 吳吰吮吷吨吶吩 呭 吴吲吱吮吵吵 吷吴吮吶吳吨吳吮吷吳吩

97呒呵呛吶吶呝 吲吮吸吳吨吲吳吩 呤 吲吱吵吮吷 吸吵吮吶吲吨吴吲吸吩1

吳吲吴吮吴吹 吱吰吮吷吹吨吱吷吩

96呔呣呛吶吷呝 吴吮吲吸吨吷吩 呤 吸吱吲吮吵吴 吸吲吨吳吩
吱吱吲吶吮吸吵 吱吵吮吲吨吱吲吩

95呒呵呛吶吸呝 吱吮吶吴吳吨吱吳吩 周 吳吳吶吮吴吰 吶吹吮吹吨吵吩
吶吲吶吮吸吳 吱吷吮吸吨吵吩
吱吰吹吶吮吸吰 吲吰吮吹吨吱吰吩
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EXPERIMENT 吷吶

呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呂吮吱
95呔呣呛吶吸呝 吲吰吮吰吨吱吩 周 吷吶吵吮吷吸吹 吹吳吮吸吨吳吩

吹吴吷吮吶吷 吱吮吹吵吱吨吱吹吩
吱吰吷吳吮吷吱 吳吮吷吴吨吴吩

94呒呵呛吶吹呝 吵吱吮吸吨吶吩 呭 吳吶吷吮吲 吷吵吨吸吩
吸吹吱吮吲 吲吵吨吵吩

94m呔呣呛吶吹呝 吵吲吮吰吨吱吰吩 呭 吱吸吶吸吮吶吸 吵吮吷吨吳吩
吲吷吴吰吮吱 吳吮吵吨吳吩

93m呍呯呛吷吰呝 吶吮吸吶吨吷吩 周 吲吶吳吮吰吴吹 吵吷吮吴吨吱吱吩
吶吸吴吮吶吹吳 吹吹吮吹吨吸吩

90呍呯呛吷吱呝 吵吮吵吶吨吹吩 周 吱吲吲吮吳吷 吶吴吨吳吩
吲吵吷吮吳吴 吷吷吨吴吩

90呎呢呛吷吱呝 吱吴吮吶吰吨吵吩 周 吱吴吱吮吱吷吸 吶吶吮吸吨吷吩
吱吱吲吹吮吲吲吴 吹吲吮吷吨吵吩
吲吱吸吶吮吲吴吲 吱吷吮吹吶吨吱吷吩
吲吳吱吸吮吹吵吹 吸吲吮吰吨吳吩

呔呡呢呬呥 呂吮吲吺 呄呥呣呡呹 呤呡呴呡 呯呦 呭呯呮呩呴呯呲 呦呯呩呬 呰呲呯呤呵呣呴味 呵味呥呤 呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫吮

呉味呯呴呯呰呥 呈呡呬呦吭呬呩呦呥 呅呮呥呲呧呹 吨呫呥呖吩 呉γ 吨吥吩
65呚呮呛吷吲呝 吲吴吳吮吹吳 吨吹吩 呤 吱吱吱吵吮吵吳吹 吵吰吮吱吲吨吷吩

64呃呵呛吷吳呝 吱吲吮吷吰吰吶吨吲吰吩 周 吱吳吴吵吮吷吷 吰吮吴吷吲吨吵吩

63呚呮呛吷吴呝 吳吸吮吴吹吨吵吩 呭 吶吶吹吮吶吲 吸吮吳吨吵吩
吹吶吲吮吰吶 吶吮吵吳吨吳吲吩

62呚呮呛吷吵呝 吹吮吱吹吷吨吲吰吩 周 吵吴吸吮吳吵 吱吵吮吳吨吱吴吩
吵吹吶吮吵吶 吲吶吮吰吨吱吳吩1

61呃呵呛吷吶呝 吳吮吳吳吶吨吱吰吩 周 吲吸吲吮吹吵吶 吱吲吮吷吨吲吰吩
吳吷吳吮吰吵吰 吲吮吱吴吨吳吳吩
吵吲吹吮吱吶吹 吰吮吳吷吨吶吩

1Where no uncertainty is available from evaluation a relative 5% uncertainty is assigned.
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呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呂吮吲
吵吸吸吮吶吰吵 吱吮吱吷吨吱吸吩
吶吵吶吮吰吰吸 吱吰吮吴吨吱吶吩
吸吱吶吮吶吹吲 吰吮吳吵吨吵吩
吸吴吱吮吲吱吱 吰吮吲吴吨吴吩
吹吰吸吮吶吳吱 吱吮吰吹吨吱吷吩
吱吰吹吹吮吵吶 吰吮吲吷吨吴吩
吱吱吳吲吮吳吵吱 吰吮吰吹吱吨吱吴吩
吱吱吸吵吮吲吳吴 吳吮吶吨吶吩

60呃呵呛吷吷呝 吲吳吮吷吨吴吩 呭 吸吲吶吮吴 吲吱吮吷吨吱吱吩
吱吷吹吱吮吶 吴吵吮吴吨吲吳吩

60呃呯呛吷吷呝 吱吹吲吵吮吸吨吱吴吩 呤 吱吱吷吳吮吲吲吸 吹吹吮吸吵 吨吳吩

59呆呥呛吷吸呝 吴吴吮吴吹吰吨吹吩 呤 吱吰吹吹吮吲吴吵 吵吶吮吵吨吹吩
吱吲吹吱吮吵吹 吴吳吮吲吨吹吩

58呃呯呛吷吹呝 吷吰吮吸吶吨吶吩 呤 吸吱吰吮吷吵吹吳 吹吹吮吴吵吰吨吴吹吷吲吩1

吸吶吳吮吹吵吱 吰吮吶吸吶吨吱吰吩
吱吶吷吴吮吷吲吵 吰吮吵吱吷吨吱吰吩

57呎呩呛吸吰呝 吳吵吮吶吰吨吶吩 周 吱吲吷吮吱吶吴 吱吶吮吷吨吵吩
吱吳吷吷吮吶吳 吸吱吮吷吨吲吴吩
吱吷吵吷吮吵吵 吵吮吷吵吨吲吰吩
吱吹吱吹吮吵吲 吱吲吮吳吨吴吩

57呃呯呛吸吰呝 吲吷吱吮吷吴吨吶吩 呤 吱吲吲吮吰吶吰吶吵 吸吵吮吶吰吨吱吷吩
吱吳吶吮吴吷吳吵吶 吱吰吮吶吸吨吸吩

56呎呩呛吸吱呝 吶吮吰吷吵吨吱吰吩 呤 吱吵吸吮吳吸 吹吸吮吸吨吱吰吩
吲吶吹吮吵 吳吶吮吵吨吸吩
吷吴吹吮吹吵 吴吹吮吵吨吱吲吩
吸吱吱吮吸吵 吸吶吮吰吨吹吩

56呃呯呛吸吱呝 吷吷吮吲吳吶吨吲吶吩 呤 吱吰吳吷吮吸吴吳 吱吴吮吰吵吨吴吩
吱吱吷吵吮吱吰吱 吲吮吲吵吲吨吶吩
吱吲吳吸吮吲吸吸 吶吶吮吴吶吨吱吲吩
吱吳吶吰吮吲吱吲 吴吮吲吸吳吨吱吲吩
吱吷吷吱吮吳吵吷 吱吵吮吴吱吨吶吩
吲吰吱吵吮吲吱吵 吳吮吰吱吶吨吱吲吩
吲吰吳吴吮吷吹吱 吷吮吷吷吨吳吩



APPENDIX B. DECAY DATA USED FOR ALL PRODUCTS OF STACKED-FOIL
EXPERIMENT 吷吸

呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呂吮吲

56呍呮呛吸吱呝 吲吮吵吷吸吹吨吱吩 周 吱吸吱吰吮吷吲吶 吲吶吮吹吨吴吩
吲吱吱吳吮吰吹吲 吱吴吮吲吨吳吩

55呃呯呛吸吲呝 吱吷吮吵吳吨吳吩 周 吴吷吷吮吲 吲吰吮吲吨吱吷吩
吸吰吳吮吷 吱吮吸吷吨吱吵吩
吹吳吱吮吱 吷吵吨吴吩1

吱吳吱吶吮吶 吷吮吱吨吳吩
吱吳吷吰 吲吮吹吨吳吩
吱吴吰吸吮吵 吱吶吮吹吨吸吩

54呍呮呛吸吳呝 吳吱吲吮吲吰吨吲吰吩 呤 吸吳吴吮吸吴吸 吹吹吮吹吷吶吰吨吱吰吩

52呍呮呛吸吴呝 吵吮吵吹吱吨吳吩 呤 吷吴吴吮吲吳吳 吹吰吮吰吨吱吲吩
吱吲吴吶吮吲吷吸 吳吮吳吲吨吴吩

51呃呲呛吸吵呝 吲吷吮吷吰吴吨吳吩 呤 吳吲吰吮吰吸吲吴 吹吮吹吱吰吨吱吰吩

49呃呲呛吸吶呝 吴吲吮吳吨吱吩 呭 吶吲吮吲吸吹 吱吶吮吴吨吶吩
吹吰吮吶吳吹 吵吳吮吲吨吱吹吩
吱吵吲吮吹吲吸 吳吰吮吳吨吱吱吩

48呃呲呛吸吷呝 吲吱吮吵吶吨吳吩 周 吱吱吲吮吳吱 吹吶吮吰吨吲吰吩
吳吰吸吮吲吴 吱吰吰吮吰吨吲吰吩

48呖呛吸吷呝 吱吵吮吹吷吴吨吳吩 呤 吹吴吴吮吱吳 吷吮吸吷吰吨吷吩
吲吲吴吰吮吳吹吶 吲吮吳吳吳吨吱吳吩

48呓呣呛吸吷呝 吴吳吮吷吱吨吹吩 周 吱吰吳吷吮吵吲吲 吹吷吮吵吨吲吰吩

46呓呣呛吸吸呝 吸吳吮吷吹吨吴吩 呤 吸吸吹吮吲吷吷 吹吹吮吹吸吴吰吨吱吰吩
吱吱吲吰吮吵吴吵 吹吹吮吹吸吷吰吨吱吰吩

45呔呩呛吸吹呝 吱吸吴吮吸吨吵吩 呭 吷吱吹吮吶 吰吮吱吵吴吨吱吲吩

44m呓呣呛吹吰呝 吵吸吮吶吱吨吱吰吩 周 吲吷吱吮吲吴吱 吸吶吮吷吨吳吩

43呓呣呛吹吱呝 吳吮吸吹吱吨吱吲吩 周 吳吷吲吮吹 吲吲吮吵吨吱吱吩

1Where no uncertainty is available from evaluation a relative 5% uncertainty is assigned.



吷吹

Appendix C

Measured Cross Sections from
Stacked-Foil Experiment

呁呬呬 呭呥呡味呵呲呥呤 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呦呯呲 呁呧 呦呯呩呬 呰呲呯呤呵呣呴味 呡呲呥 味周呯呷呮 呩呮 呔呡呢呬呥 呃吮吱吮 呁呬呬
呭呥呡味呵呲呥呤 呰呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呦呯呲 呭呯呮呩呴呯呲 呦呯呩呬 呰呲呯呤呵呣呴味 呡呲呥 呴呡呢呵呬呡呴呥呤 呩呮 呔呡呢呬呥味 呃吮吲
呡呮呤 呃吮吳吮

呔呡呢呬呥 呃吮吱吺 nat呁呧吨呰听呸吩 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呭呥呡味呵呲呥呤 呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫吮

呐呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 吨呭呢吩
呅p 吨呍呥呖吩 吱吸吷吮吱吨吲吱吩 吱吷吲吮吱吨吲吲吩 吱吵吸吮吶吨吲吳吩 吱吴吴吮吳吨吲吵吩 吱吲吹吮吹吨吲吷吩 吱吱吶吮吰吨吲吹吩

吱吰吱吮吰吨吳吲吩 吹吱吮吲吨吱吱吩 吸吶吮吹吨吱吱吩 吸吳吮吹吨吱吱吩 吷吹吮吳吨吱吲吩 吷吶吮吱吨吱吲吩
吷吱吮吲吨吱吳吩 吶吷吮吷吨吱吳吩 吶吰吮吸吨吱吴吩 吵吳吮吳吨吱吶吩 吴吴吮吸吨吱吸吩 吭

107呃呤(i) 吱吵吮吲吨吱吳吩 吱吴吮吱吨吱吱吩 吱吵吮吰吨吲吰吩 吱吹吮吴吨吳吱吩 吱吹吮吳吨吱吷吩 吲吳吮吳吨吳吷吩
吲吵吮吷吨吱吹吩 吳吴吮吳吨吳吵吩 吲吹吮吰吨吲吵吩 吳吱吮吵吨吲吸吩 吳吴吮吹吨吲吹吩 吳吶吮吹吨吳吱吩
吴吰吮吷吨吳吳吩 吴吳吮吱吨吳吴吩 吳吶吮吱吨吴吹吩 吶吲吮吶吨吵吰吩 吸吶吨吱吲吩 吭

106m呁呧(i) 吲吹吮吱吨吲吳吩 吳吴吮吲吨吲吷吩 吳吶吮吷吨吲吸吩 吳吹吮吳吨吲吹吩 吴吲吮吲吨吳吰吩 吴吶吮吰吨吳吲吩
吵吲吮吹吨吳吶吩 吴吷吮吹吨吳吹吩 吴吸吮吵吨吳吸吩 吵吲吮吳吨吴吱吩 吵吴吮吶吨吴吲吩 吵吷吮吵吨吴吴吩
吶吰吮吲吨吴吵吩 吶吳吮吰吨吴吶吩 吷吳吮吰吨吵吲吩 吹吳吮吵吨吶吵吩 吸吶吮吷吨吵吹吩 吭

105呁呧(c) 吹吱吮吰吨吷吳吩 吱吰吴吮吶吨吸吲吩 吱吱吱吮吶吨吸吵吩 吱吲吰吮吷吨吸吹吩 吱吳吱吮吸吨吹吵吩 吱吴吵吨吱吰吩
吱吶吸吨吱吲吩 吱吶吲吨吱吳吩 吱吶吵吨吱吳吩 吱吷吹吨吱吴吩 吱吹吱吨吱吵吩 吲吰吳吨吱吵吩
吲吲吷吨吱吷吩 吲吵吰吨吱吸吩 吲吹吶吨吲吱吩 吲吸吵吨吲吰吩 吲吲吴吨吱吵吩 吭

104呃呤(i) 吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吳吰吮吰吨吴吷吩 吳吳吮吵吨吴吸吩 吳吶吮吲吨吴吸吩 吭

吴吲吮吶吨吵吱吩 吴吳吮吵吨吴吳吩 吭 吵吵吮吹吨吴吲吩 吷吱吮吰吨吵吵吩 吭
104呁呧(c) 吵吱吮吶吨吴吳吩 吵吶吮吹吨吴吵吩 吶吳吮吰吨吵吲吩 吶吶吮吶吨吵吱吩 吷吱吮吶吨吵吴吩 吸吰吮吶吨吵吹吩

吹吱吮吸吨吶吷吩 吭 吱吱吱吮吳吨吹吸吩 吱吲吳吨吱吱吩 吱吳吷吨吱吱吩 吭
吱吴吵吨吱吲吩 吱吴吰吨吱吱吩 吭 吱吸吷吨吱吴吩 吲吱吹吨吱吶吩 吭

103呁呧(c) 吴吸吮吸吨吴吲吩 吭 吭 吶吳吮吳吨吵吳吩 吶吷吮吲吨吵吲吩 吸吰吮吱吨吶吳吩



APPENDIX C. MEASURED CROSS SECTIONS FROM STACKED-FOIL
EXPERIMENT 吸吰

呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呃吮吱
吹吴吮吱吨吷吳吩 吱吰吱吮吴吨吸吹吩 吹吸吮吹吨吸吵吩 吱吰吰吮吹吨吸吶吩 吹吸吮吶吨吸吶吩 吹吷吮吵吨吸吵吩
吱吰吶吮吸吨吸吷吩 吱吲吰吨吱吱吩 吱吳吱吮吳吨吹吷吩 吷吱吮吷吨吵吴吩 吳吮吶吷吨吳吷吩 吭

103呐呤(c) 吱吴吰吨吱吲吩 吱吴吹吨吱吴吩 吱吴吸吨吲吳吩 吱吷吸吨吱吸吩 吱吶吹吨吱吲吩 吱吸吳吨吱吹吩
吲吱吷吨吳吲吩 吲吵吸吨吳吸吩 吲吴吰吨吲吴吩 吲吱吶吨吱吸吩 吲吱吴吨吲吳吩 吲吳吹吨吳吶吩
吳吰吳吨吲吷吩 吲吶吳吨吲吶吩 吳吰吹吨吳吳吩 吱吵吵吨吱吲吩 吭 吭

103呒呵(c) 吰吮吳吵吷吨吲吹吩 吰吮吳吴吷吨吲吸吩 吰吮吳吳吱吨吲吷吩 吰吮吲吷吹吨吲吱吩 吰吮吲吴吲吨吱吸吩 吰吮吱吹吲吨吱吵吩
吰吮吱吵吱吨吱吲吩 吰吮吱吳吳吨吱吱吩 吰吮吱吰吵吨吱吱吩 吰吮吰吹吳吨吱吰吩 吰吮吱吱吰吹吨吹吳吩 吰吮吰吸吶吴吨吹吳吩
吰吮吰吸吰吹吨吷吸吩 吰吮吰吵吵吵吨吹吷吩 吰吮吰吳吵吸吨吹吰吩 吰吮吰吲吱吹吨吴吶吩 吭 吭

102呒周(i) 吱吰吮吳吰吨吹吷吩 吱吱吮吰吳吨吹吹吩 吹吮吸吵吨吷吵吩 吸吮吷吶吨吷吰吩 吸吮吹吳吨吶吶吩 吸吮吱吸吨吹吳吩
吷吮吳吶吨吷吰吩 吱吰吮吳吨吱吸吩 吴吮吱吨吱吲吩 吭 吸吮吷吨吱吲吩 吭

吭 吱吴吮吲吨吳吸吩 吭 吭 吭 吭
101呐呤(c) 吵吳吮吹吨吴吴吩 吵吶吮吶吨吴吴吩 吵吹吮吳吨吵吵吩 吵吸吮吱吨吴吶吩 吵吹吮吶吨吴吴吩 吵吹吮吹吨吴吸吩

吵吳吮吹吨吳吷吩 吴吷吮吶吨吳吹吩 吴吳吮吰吨吳吴吩 吳吹吮吳吨吳吱吩 吳吱吮吲吨吲吶吩 吲吶吮吲吨吲吲吩
吱吹吮吷吨吱吵吩 吱吶吮吸吨吱吴吩 吱吷吮吳吨吱吳吩 吲吸吮吴吨吲吱吩 吱吹吮吱吨吱吴吩 吭

101m呒周(i) 吳吰吮吲吨吲吸吩 吳吱吮吱吨吲吷吩 吳吷吮吲吨吵吲吩 吳吵吮吱吨吳吳吩 吳吳吮吱吨吳吳吩 吳吲吮吲吨吳吷吩
吲吸吮吰吨吲吱吩 吳吴吮吰吨吳吰吩 吲吷吮吹吨吲吳吩 吲吷吮吰吨吲吳吩 吲吰吮吵吨吲吰吩 吱吹吮吵吨吲吰吩
吱吳吮吹吨吱吳吩 吱吲吮吲吨吱吲吩 吱吰吮吸吳吨吹吷吩 吱吵吮吹吨吱吹吩 吷吮吹吲吨吹吲吩 吭

100呐呤(c) 吳吲吮吳吨吲吶吩 吳吴吮吱吨吲吷吩 吳吴吮吵吨吲吶吩 吳吴吮吴吨吲吵吩 吳吲吮吶吨吲吴吩 吳吱吮吳吨吲吲吩
吲吰吮吵吨吱吴吩 吱吷吮吱吨吱吴吩 吱吲吮吷吨吱吰吩 吱吳吮吹吨吱吱吩 吱吲吮吱吹吨吹吴吩 吱吳吮吵吨吱吰吩
吱吶吮吱吨吱吲吩 吱吷吮吶吨吱吳吩 吱吷吮吱吨吱吲吩 吵吮吲吸吨吳吹吩 吰吮吴吶吵吨吵吲吩 吭

100呒周(m+) 吳吴吮吶吨吲吸吩 吳吵吮吳吨吲吸吩 吳吴吮吹吨吲吸吩 吳吴吮吸吨吲吶吩 吳吱吮吴吨吲吳吩 吲吹吮吵吨吲吲吩
吲吶吮吱吨吱吸吩 吱吹吮吸吨吱吶吩 吱吹吮吶吨吱吶吩 吱吵吮吷吨吱吳吩 吱吵吮吲吨吱吲吩 吱吵吮吹吨吱吳吩
吱吸吮吱吨吱吴吩 吱吸吮吳吨吱吵吩 吱吰吮吷吳吨吷吸吩 吱吮吳吲吨吱吴吩 吭 吭

99m呒周(c) 吭 吲吷吮吶吨吳吹吩 吭 吭 吭 吲吱吮吶吨吴吲吩
吭 吲吲吮吳吨吲吰吩 吲吲吮吰吨吱吹吩 吭 吲吲吮吲吨吲吳吩 吱吸吮吸吨吱吹吩

吱吰吮吹吨吱吲吩 吶吮吱吲吨吶吱吩 吰吮吳吳吲吨吲吴吩 吭 吭 吭
97呒周(c) 吱吰吮吴吨吱吱吩 吹吮吶吰吨吹吱吩 吸吮吴吨吱吰吩 吷吮吰吹吨吷吹吩 吶吮吶吲吨吶吲吩 吵吮吴吳吨吵吲吩

吱吮吲吹吨吲吷吩 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

97呒呵(c) 吲吷吮吰吨吲吳吩 吲吴吮吷吨吲吰吩 吲吴吮吳吨吲吱吩 吲吰吮吷吨吱吶吩 吱吵吮吸吨吱吲吩 吱吳吮吳吨吱吰吩
吵吮吲吰吨吴吴吩 吴吮吰吲吨吳吳吩 吲吮吶吷吨吲吱吩 吲吮吴吱吨吱吹吩 吲吮吳吰吨吱吸吩 吲吮吵吵吨吲吰吩
吲吮吹吶吨吲吳吩 吲吮吸吹吨吲吱吩 吱吮吳吰吰吨吹吶吩 吭 吭 吭

96呔呣(m+) 吸吮吵吲吨吶吸吩 吷吮吷吵吨吶吰吩 吶吮吴吰吨吵吱吩 吵吮吴吲吨吴吰吩 吴吮吱吲吨吳吰吩 吲吮吶吴吨吱吹吩
吱吮吶吹吨吱吲吩 吱吮吴吶吨吱吲吩 吱吮吳吷吨吱吱吩 吱吮吲吰吵吨吹吵吩 吰吮吷吳吱吨吵吷吩 吰吮吳吹吶吨吳吳吩

吭 吭 吭 吭 吭 吭
95呒呵(c) 吹吮吹吵吨吹吳吩 吸吮吳吵吨吶吹吩 吷吮吶吨吱吱吩 吵吮吶吱吨吷吹吩 吳吮吰吰吨吵吵吩 吭

吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

95呔呣(c) 吱吱吮吰吨吱吱吩 吱吰吮吱吸吨吸吴吩 吷吮吹吨吱吶吩 吵吮吴吹吨吸吶吩 吳吮吷吱吨吶吵吩 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭



APPENDIX C. MEASURED CROSS SECTIONS FROM STACKED-FOIL
EXPERIMENT 吸吱

呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呃吮吱
94呒呵(c) 吭 吲吮吳吴吨吴吳吩 吱吮吵吸吨吲吸吩 吭 吭 吭

吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

94m呔呣(c) 吭 吭 吰吮吰吰吱吳吶吨吲吴吩 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

93m呍呯(c) 吱吮吹吴吨吱吶吩 吱吮吵吴吨吱吲吩 吱吮吱吷吨吱吱吩 吰吮吸吱吳吨吷吸吩 吰吮吵吳吰吨吹吳吩 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

90呍呯(c) 吰吮吶吴吲吨吶吵吩 吰吮吳吲吳吨吳吲吩 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

90呎呢(c) 吲吮吳吲吨吲吳吩 吱吮吶吳吨吱吳吩 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

呔呡呢呬呥 呃吮吲吺 nat呃呵吨呰听呸吩 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呭呥呡味呵呲呥呤 呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫吮

呐呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 吨呭呢吩
呅p 吨呍呥呖吩 吱吸吷吮吲吨吲吱吩 吱吷吲吮吲吨吲吲吩 吱吵吸吮吷吨吲吳吩 吱吴吴吮吴吨吲吵吩 吱吲吹吮吹吨吲吷吩 吱吱吶吮吰吨吲吹吩

吱吰吱吮吱吨吳吲吩 吹吱吮吴吨吱吱吩 吸吷吮吱吨吱吱吩 吸吴吮吱吨吱吱吩 吷吹吮吵吨吱吲吩 吷吶吮吳吨吱吲吩
吷吱吮吳吨吱吳吩 吶吷吮吸吨吱吳吩 吶吱吮吰吨吱吴吩 吵吳吮吵吨吱吶吩 吴吵吮吰吨吱吸吩 吭

65呚呮(i) 吱吮吳吷吨吱吴吩 吱吮吷吶吨吱吴吩 吱吮吷吴吨吱吵吩 吱吮吸吵吨吱吴吩 吲吮吲吹吨吱吸吩 吲吮吴吷吨吱吹吩
吲吮吷吰吨吱吹吩 吲吮吴吹吨吲吰吩 吲吮吷吸吨吲吳吩 吲吮吶吹吨吲吲吩 吲吮吹吷吨吲吴吩 吳吮吱吷吨吲吶吩
吳吮吵吱吨吲吷吩 吳吮吶吸吨吲吸吩 吳吮吹吸吨吳吰吩 吴吮吸吷吨吳吵吩 吵吮吷吰吨吴吰吩 吭

64呃呵(i) 吳吲吮吴吨吳吸吩 吳吳吮吴吨吴吵吩 吳吹吮吴吨吳吶吩 吴吰吮吰吨吴吷吩 吴吲吮吳吨吳吲吩 吴吵吮吳吨吳吲吩
吴吷吮吱吨吳吵吩 吳吵吮吳吨吳吳吩 吳吹吮吰吨吳吲吩 吴吰吮吹吨吳吴吩 吴吰吮吹吨吳吲吩 吳吸吮吹吨吳吲吩
吴吵吮吲吨吳吵吩 吴吶吮吴吨吳吷吩 吴吸吮吶吨吳吵吩 吵吱吮吰吨吴吶吩 吵吶吮吲吨吴吱吩 吭

63呚呮(i) 吴吮吷吲吨吳吸吩 吵吮吲吱吨吴吱吩 吵吮吱吲吨吵吵吩 吵吮吸吷吨吴吶吩 吶吮吰吱吨吴吹吩 吷吮吰吷吨吵吲吩
吸吮吵吱吨吷吵吩 吷吮吴吨吱吳吩 吷吮吸吸吨吸吷吩 吸吮吶吨吱吱吩 吹吮吷吲吨吹吹吩 吱吰吮吲吨吱吳吩
吱吱吮吱吨吱吱吩 吱吱吮吳吴吨吹吳吩 吱吳吮吹吨吱吵吩 吱吸吮吱吨吱吷吩 吲吷吮吲吨吲吱吩 吭

62呚呮(i) 吲吮吱吲吨吲吲吩 吲吮吴吳吨吲吵吩 吲吮吶吹吨吲吸吩 吲吮吸吹吨吲吸吩 吲吮吹吶吨吳吴吩 吳吮吴吷吨吳吶吩
吴吮吰吴吨吴吴吩 吴吮吳吴吨吳吶吩 吴吮吶吹吨吳吸吩 吴吮吸吷吨吳吹吩 吵吮吲吶吨吴吱吩 吵吮吶吰吨吴吳吩
吶吮吱吴吨吴吶吩 吶吮吶吳吨吵吰吩 吸吮吲吶吨吶吲吩 吱吰吮吳吹吨吷吵吩 吱吱吮吳吳吨吸吰吩 吭

61呃呵(c) 吳吳吮吰吨吲吹吩 吳吶吮吶吨吳吱吩 吳吹吮吱吨吳吲吩 吴吱吮吲吨吳吳吩 吴吴吮吸吨吳吵吩 吴吹吮吹吨吳吷吩
吵吶吮吳吨吴吱吩 吵吱吮吷吨吴吳吩 吵吶吮吲吨吴吶吩 吵吷吮吷吨吴吷吩 吶吲吮吱吨吵吰吩 吶吳吮吴吨吵吱吩
吷吱吮吴吨吵吶吩 吷吴吮吶吨吵吸吩 吷吹吮吸吨吶吰吩 吸吹吮吴吨吷吴吩 吱吲吰吮吴吨吸吸吩 吭

60呃呵(c) 吷吮吸吱吨吹吸吩 吹吮吸吷吨吸吸吩 吱吰吮吲吳吨吹吲吩 吱吰吮吲吴吨吸吶吩 吱吱吮吷吨吱吰吩 吱吲吮吹吨吱吰吩
吱吵吮吱吨吱吱吩 吱吵吮吷吨吳吳吩 吲吰吮吰吨吳吲吩 吭 吱吷吮吸吨吲吷吩 吱吷吮吳吨吱吴吩



APPENDIX C. MEASURED CROSS SECTIONS FROM STACKED-FOIL
EXPERIMENT 吸吲

呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呃吮吲
吱吹吮吳吨吱吸吩 吱吹吮吴吨吲吰吩 吲吵吮吹吨吲吶吩 吲吹吮吶吨吲吴吩 吱吳吮吱吨吱吰吩 吭

60呃呯(c) 吱吲吮吵吨吱吲吩 吱吵吮吱吨吲吶吩 吱吳吮吹吨吱吵吩 吱吴吮吳吨吱吳吩 吱吴吮吲吨吱吸吩 吭
吱吴吮吷吨吱吸吩 吱吲吮吶吨吱吲吩 吱吴吮吸吨吱吵吩 吱吴吮吵吨吱吵吩 吱吳吮吵吨吱吲吩 吱吲吮吹吨吱吳吩
吱吴吮吶吨吱吸吩 吱吲吮吶吨吱吵吩 吱吳吮吴吨吱吰吩 吱吱吮吲吹吨吸吵吩 吸吮吵吲吨吶吳吩 吭

59呆呥(c) 吱吮吴吰吨吱吱吩 吱吮吴吲吨吱吱吩 吱吮吳吶吨吱吰吩 吱吮吲吸吰吨吹吶吩 吱吮吲吳吸吨吹吳吩 吱吮吱吷吲吨吸吴吩
吱吮吰吰吸吨吷吴吩 吰吮吸吳吰吨吶吹吩 吰吮吸吶吴吨吷吰吩 吰吮吸吵吲吨吶吸吩 吰吮吸吳吱吨吶吵吩 吰吮吸吵吲吨吶吶吩
吰吮吷吶吵吨吶吱吩 吰吮吷吴吳吨吵吶吩 吰吮吶吱吹吨吴吶吩 吰吮吳吵吰吨吲吷吩 吭 吭

58呃呯(m+) 吴吲吮吷吨吴吲吩 吴吶吮吷吨吴吲吩 吴吸吮吵吨吴吳吩 吴吷吮吴吨吴吴吩 吵吰吮吲吨吴吰吩 吵吱吮吰吨吴吲吩
吵吲吮吶吨吴吲吩 吴吶吮吷吨吴吴吩 吴吷吮吸吨吴吴吩 吴吷吮吲吨吴吴吩 吴吵吮吶吨吴吵吩 吴吴吮吱吨吴吱吩
吳吹吮吱吨吳吵吩 吳吶吮吳吨吳吱吩 吳吰吮吸吨吲吵吩 吳吲吮吷吨吲吴吩 吵吰吮吵吨吳吷吩 吭

57呎呩(c) 吱吮吹吵吨吱吷吩 吲吮吰吳吨吱吷吩 吲吮吰吵吨吱吷吩 吲吮吱吰吨吱吷吩 吱吮吹吶吨吱吶吩 吱吮吸吷吨吱吵吩
吱吮吶吲吨吱吲吩 吱吮吴吲吨吱吲吩 吱吮吳吰吨吱吱吩 吱吮吲吰吨吱吰吩 吱吮吰吷吸吨吹吲吩 吱吮吱吰吹吨吹吳吩
吱吮吲吴吨吱吰吩 吱吮吴吱吨吱吲吩 吱吮吹吹吨吱吵吩 吱吮吹吵吨吱吵吩 吰吮吴吷吳吨吳吵吩 吭

57呃呯(i) 吴吳吮吱吨吳吵吩 吴吵吮吰吨吳吶吩 吴吴吮吴吴吨吳吵吩 吴吴吮吹吨吳吳吩 吴吴吮吴吨吳吳吩 吴吵吮吷吨吳吳吩
吴吲吮吳吨吲吹吩 吳吸吮吶吨吳吱吩 吳吸吮吵吨吳吱吩 吳吶吮吳吨吲吹吩 吳吵吮吱吨吲吷吩 吳吴吮吶吨吲吶吩
吳吴吮吹吨吲吶吩 吳吷吮吱吨吲吷吩 吴吶吮吶吨吳吳吩 吵吳吮吷吨吳吸吩 吲吴吮吱吨吱吶吩 吭

56呎呩(c) 吰吮吱吸吵吨吲吴吩 吰吮吱吷吴吨吲吰吩 吰吮吱吶吲吨吲吰吩 吰吮吱吲吸吨吱吲吩 吰吮吱吲吵吨吱吳吩 吰吮吰吹吸吨吱吴吩
吭 吰吮吰吸吰吳吨吷吷吩 吰吮吰吷吴吷吨吶吷吩 吰吮吰吸吳吲吨吷吱吩 吰吮吰吸吹吷吨吸吲吩 吰吮吰吹吹吴吨吸吷吩

吰吮吰吹吴吲吨吸吰吩 吰吮吰吸吰吷吨吷吰吩 吰吮吰吳吹吴吨吴吵吩 吭 吭 吭
56呃呯(i) 吱吳吮吴吨吱吱吩 吱吳吮吸吨吱吱吩 吱吳吮吵吨吱吱吩 吱吳吮吷吨吱吰吩 吱吳吮吲吴吨吹吷吩 吱吲吮吴吳吨吹吰吩

吱吱吮吲吶吨吷吸吩 吱吰吮吶吰吨吸吶吩 吱吱吮吵吱吨吹吲吩 吱吱吮吸吲吨吹吳吩 吱吳吮吱吨吱吰吩 吱吴吮吱吨吱吱吩
吱吳吮吹吨吱吰吩 吱吲吮吳吳吨吹吱吩 吵吮吸吹吨吴吳吩 吭 吭 吭

56呍呮(c) 吲吮吲吶吨吲吸吩 吲吮吲吰吨吲吹吩 吲吮吱吷吨吲吵吩 吱吮吸吹吨吱吸吩 吱吮吷吳吨吲吱吩 吱吮吳吹吨吲吱吩
吭 吰吮吹吲吨吱吲吩 吰吮吹吲吨吱吱吩 吭 吭 吰吮吸吸吳吨吷吷吩
吭 吰吮吴吹吴吨吵吸吩 吭 吭 吭 吭

55呃呯(c) 吲吮吰吹吨吱吸吩 吲吮吱吰吨吱吸吩 吲吮吰吷吨吱吷吩 吱吮吹吴吨吱吷吩 吱吮吷吹吨吲吶吩 吱吮吶吴吨吲吰吩
吱吮吷吰吨吲吴吩 吱吮吵吱吨吱吳吩 吱吮吴吵吨吱吲吩 吱吮吲吴吨吱吰吩 吰吮吸吸吲吨吸吸吩 吰吮吶吲吴吨吷吹吩
吰吮吲吸吶吨吲吷吩 吭 吭 吭 吭 吭

54呍呮(i) 吱吷吮吹吨吱吴吩 吱吷吮吵吨吱吴吩 吱吶吮吱吨吱吲吩 吱吴吮吷吨吱吱吩 吱吳吮吱吸吨吹吵吩 吱吱吮吸吲吨吸吳吩
吷吮吷吲吨吵吳吩 吶吮吲吹吨吵吱吩 吵吮吱吳吨吴吱吩 吴吮吳吶吨吳吴吩 吳吮吷吶吨吲吹吩 吳吮吶吹吨吲吹吩
吳吮吸吵吨吲吹吩 吴吮吲吹吨吳吲吩 吴吮吷吱吨吳吴吩 吲吮吸吳吨吲吱吩 吰吮吳吳吱吨吲吵吩 吭

52呍呮(c) 吵吮吴吱吨吴吴吩 吴吮吸吵吨吳吸吩 吴吮吳吰吨吳吳吩 吳吮吶吲吨吴吲吩 吲吮吷吲吨吴吴吩 吱吮吹吷吨吲吵吩
吱吮吷吹吨吳吰吩 吱吮吸吶吨吱吵吩 吱吮吳吳吨吱吱吩 吰吮吹吸吹吨吸吲吩 吰吮吵吱吰吨吴吳吩 吰吮吲吷吰吨吲吳吩
吰吮吰吷吰吷吨吸吴吩 吰吮吰吲吹吶吨吴吶吩 吭 吭 吭 吭

51呃呲(c) 吱吳吮吰吨吱吱吩 吱吰吮吷吱吨吸吶吩 吹吮吰吴吨吷吱吩 吷吮吳吵吨吵吶吩 吵吮吷吶吨吴吲吩 吴吮吷吳吨吳吶吩
吱吮吹吲吨吱吴吩 吭 吭 吭 吭 吭

吭 吭 吭 吭 吭 吭
48呖(c) 吲吮吴吸吨吲吲吩 吱吮吶吴吨吱吴吩 吱吮吲吲吨吱吲吩 吰吮吷吶吰吨吶吳吩 吭 吭

吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

48呓呣(c) 吭 吰吮吱吰吹吨吲吱吩 吭 吭 吭 吭



APPENDIX C. MEASURED CROSS SECTIONS FROM STACKED-FOIL
EXPERIMENT 吸吳

呃呯呮呴呩呮呵呡呴呩呯呮 呯呦 呔呡呢呬呥 呃吮吲
吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

46呓呣(m+) 吰吮吶吰吷吨吴吹吩 吰吮吳吶吳吨吳吱吩 吰吮吲吴吴吨吲吰吩 吰吮吱吶吶吨吱吷吩 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

45呔呩(c) 吹吷吨吱吶吩 吹吵吨吱吸吩 吭 吹吰吨吱吷吩 吱吰吹吨吱吶吩 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

44m呓呣(c) 吰吮吳吵吱吨吳吰吩 吰吮吱吴吵吨吱吷吩 吰吮吰吹吷吨吱吸吩 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吭 吭 吭

呔呡呢呬呥 呃吮吳吺 nat呎呩吨呰听呸吩 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 呭呥呡味呵呲呥呤 呩呮 呴周呩味 呷呯呲呫吮

呐呲呯呤呵呣呴呩呯呮 呣呲呯味味 味呥呣呴呩呯呮味 吨呭呢吩
呅p 吨呍呥呖吩 吱吸吷吮吱吨吲吱吩 吱吷吲吮吰吨吲吲吩 吱吵吸吮吵吨吲吳吩 吱吴吴吮吲吨吲吵吩 吱吲吹吮吸吨吲吷吩 吱吱吵吮吸吨吲吹吩 吱吰吰吮吹吨吳吲吩

吹吱吮吱吨吱吱吩 吸吶吮吸吨吱吱吩 吸吳吮吸吨吱吱吩 吷吹吮吲吨吱吲吩 吷吶吮吰吨吱吲吩 吷吱吮吰吨吱吳吩 吶吷吮吵吨吱吳吩
吶吰吮吶吨吱吵吩 吵吳吮吱吨吱吶吩 吴吴吮吶吨吱吸吩 吭 吭 吭

61呃呵(i) 吭 吭 吭 吭 吭 吭 吭
吭 吭 吭 吰吮吷吶吳吨吶吹吩 吰吮吸吹吨吱吵吩 吱吮吰吱吨吱吵吩 吰吮吹吱吨吱吳吩

吱吮吱吳吴吨吸吱吩 吱吮吴吷吨吲吰吩 吱吮吶吴吨吱吷吩 吭 吭 吭 吭
58呃呯(m+) 吳吵吮吰吨吳吰吩 吳吸吮吹吨吳吴吩 吴吰吮吳吨吴吰吩 吴吱吮吹吨吳吳吩 吴吰吮吳吨吳吲吩 吴吱吮吳吨吳吶吩 吴吳吮吳吨吴吰吩

吳吱吮吱吨吲吸吩 吳吲吮吱吨吲吹吩 吳吴吮吷吨吳吲吩 吳吴吮吹吨吳吲吩 吳吴吮吳吨吲吸吩 吳吵吮吳吨吳吴吩 吳吹吮吰吨吳吸吩
吴吲吮吹吨吳吶吩 吴吸吮吰吨吴吳吩 吶吶吮吷吨吶吱吩 吭 吭 吭 吭

57呎呩(c) 吴吲吮吴吨吳吵吩 吴吵吮吰吨吳吶吩 吴吷吮吰吨吳吷吩 吴吹吮吴吨吳吸吩 吵吰吮吴吨吳吸吩 吵吴吮吴吨吴吰吩 吵吹吮吶吨吴吳吩
吵吵吮吰吨吴吷吩 吵吶吮吸吨吴吸吩 吵吸吮吲吨吴吹吩 吵吹吮吵吨吴吶吩 吶吰吮吴吨吴吹吩 吶吲吮吱吨吵吱吩 吶吵吮吲吨吵吲吩
吷吰吮吱吨吵吶吩 吷吰吮吶吨吵吴吩 吷吳吮吳吨吵吵吩 吭 吭 吭 吭
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